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SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE VISEU

AGUAS DE VISEU

CADERNO DE ENCARGOS
- CLAUSULAS ESPECIAIS -

15 DISPOSICOES GERAIS

15.1 OBJECTIVOS

15.1.1 A presente parte do Caderno de Encargos diz respeito as condi¢gbes técnicas, quanto a
execucgao dos trabalhos e aos materiais a empregar.

15.1.2 Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados em perfeita
conformidade com o projecto e eventuais alteracdes ou aditamentos que lhe forem introduzidos,
com este Caderno de Encargos e com as demais condi¢gfes técnicas contratualmente estipuladas,
de modo a assegurarem as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e funcionamento
especificadas nos mesmos documentos.

15.1.3 Quando as técnicas construtivas a adoptar ndo sejam definidas neste Caderno de
Encargos, a execugdo dos trabalhos devera obedecer as prescrigcbes legais em vigor, as normas
portuguesas, as especificagbes e documentos de homologacdo de organismos oficiais, as
instrucdes dos fabricantes de materiais e de elementos de construcdo e ainda, quando for caso
disso, as instrugbes das entidades detentoras das patentes de construgdo utilizadas.

16 PAGAMENTOS AO ADJUDICATARIO

16.1 DISPOSICOES GERAIS

16.1.1 Os pagamentos ao Adjudicatério dos trabalhos far-se-do por medi¢&o, conforme previsto
nas Clausulas Gerais.

16.1.2 Os pagamentos serdo efectuados pelo Dono da Obra no prazo de 30 (trinta) dias
contados da data de recepcdo das respectivas facturas, em condicdes de poderem ser aceites,
isto é, apds os autos de medicéo terem sido conferidos e aceites pela Fiscalizacdo e aprovados
pelo Dono da Obra.

5/56



O

MUNIC{PIO DE A UAS

VISEU D%(\;/ISEU

CLAUSULAS ESPECIAIS

16.1.3 As faturas do Adjudicatério serdo correspondentes aos trabalhos efetuados no més a que
respeitam (ou imediatamente anterior) e corresponderdo com exatiddo as medicdes efetuadas
pelo Dono de Obra e/ou pela Fiscalizagdo, com a colaboracdo do Adjudicatario, cujo mapa foi
aprovado por ambas as partes. Caso uma fatura ndo cumpra com essa correspondéncia sera de
imediato devolvida ao Adjudicatario.

16.1.4 As quantidades de trabalho medidas, referentes a construgdo civil e equipamento,
deverdo ser apresentadas sob a forma de quadro elaborado com base na Lista de Precos
apresentada na proposta e de acordo com o formato de ficheiros Excel disponibilizados pelo Dono
de Obra a Fiscalizacédo e ao Adjudicatario, para elaboracéo do auto de medi¢cdo dos més seguinte.
Incluira todas as posi¢des e sera complementada com as seguintes colunas, se outra forma de
apresentagdo ndo for acordada entre o Adjudicatario e a Fiscalizacao:

a) Quantidades executadas — anteriormente;
b) Quantidades executadas — no més;

¢) Quantidades totais previstas no contrato;
d) Quantidades executadas totais;

e) Importancias processadas — anteriormente;
f) Importancias processadas — no més;

g) Importancias totais previstas no contrato;

h) Importancias processadas — totais;

16.2 ADIANTAMENTOS AO ADJUDICATARIO

16.2.1 O adjudicatario pode solicitar, através de pedido fundamentado ao Dono da Obra, um
adiantamento da parte do custo da obra necessaria a aquisicdo de materiais cuja aplicacdo haja
sido prevista no plano de trabalhos.

16.2.2 O adjudicatario podera formular um requerimento nesse sentido, fundamentando-o e
justificando-o, o0 qual sera apreciado pelo Dono da Obra que, caso considere validos os seus
fundamentos, podera propor a concessao.

16.3 REVISAO DE PRECOS

16.3.1 Ser& da responsabilidade do Adjudicatario o célculo justificativo da revisdo de precgos
correspondente a cada prestacao, o qual devera ser submetido a aprovacao da fiscalizacdo antes
de ser emitida a respectiva factura.

16.3.2 Para cada prestacdo, o Adjudicatério apresentarda uma fatura de revisdo de pregos
proviséria calculada com os ultimos indices publicados. O calculo definitivo da revisao de precos e
0s respetivos acertos de pagamento serdo feitos progressivamente a medida que forem
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publicados os indices definitivos.

16.3.3 O valor das faturas dos trabalhos contratuais sera revisto com base no Plano de
Pagamentos a que se refere a alinea e) da clausula 4.1.5 das Clausulas Gerais e o valor das
facturas dos trabalhos a mais serd revisto em relagdo ao més de execucdo dos referidos
trabalhos, pela aplicacdo da seguinte férmula geral:

F21 — Redes de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais Domésticas

16.3.4 Os indices indicados seréo os fixados por despacho do Secretério de Estado das Obras
Publicas e séo publicados na Il Série do Diario da Republica.

16.3.5 S6 havera lugar a revisdo de precos quando a variagdo, para mais ou para menos, do
coeficiente de actualizacao, for igual ou superior a 1% em relacéo a unidade.

16.3.6 No caso de haver lugar a adiantamentos, a férmula constante das Clausulas anteriores
sera corrigida nos termos do artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, na sua atual
redacao.

16.3.7 O Adjudicatario podera apresentar formulas de revisdo de precos alternativas que
considere mais ajustadas a estrutura de custos da empreitada, desde que devidamente justificada
e sempre sujeita a aprovagao por parte do Dono da Obra.

17 PRAZOS DE EXECUCAO

17.1 PRAZOS DE EXECUGAO DA EMPREITADA (EM CONSONANCIA COM O ANUNCIO)

17.1.1 O prazo maximo de execucao da empreitada é de 730 dias continuos, incluindo sdbados,
domingos e feriados contados a partir da data da consignacao até a data da recepcao provisoria.

17.1.2 A vistoria das instalacfes eléctricas a realizar pela Entidade Inspetora, com a respectiva
aprovacao, deve ser feita durante o prazo de execucao da obra.

18 MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

18.1 CARATERISTICAS DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

18.1.1 Os materiais e elementos de construgdo a empregar na obra terdo as qualidades,
dimensoes, formas e demais caracteristicas definidas nas pecas escritas e desenhadas do projecto,
neste Caderno de Encargos e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias
normalizadas ou admitidas nos mesmos documentos.

18.1.2 Sempre que o0 projecto, este Caderno de Encargos ou o contrato ndo fixem as
caracteristicas de materiais ou elementos de construcdo, o Empreiteiro ndo podera empregar
materiais que nao correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos
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usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizacdo.

18.1.3 No caso de duvida quanto aos materiais a empregar nos termos da clausula anterior,
devem observar-se as normas portuguesas em vigor desde que compativeis com o direito
comunitario, ou, na falta destas, as hormas utilizadas na Comunidade Europeia.

18.1.4 Nos casos previstos nas clausulas 18.1.1 e 18.1.3, o Empreiteiro propora, por escrito, a
Fiscalizacdo a aprovacdo dos materiais ou elementos de construgdo escolhidos. Esta proposta
devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo de preparacéo e planeamento da empreitada e
sempre de modo que as diligéncias de aprovacdo ndo comprometam o cumprimento do plano de
trabalhos nem o prazo em que o Dono da Obra se devera pronunciar.

18.1.5 O Empreiteiro podera propor a substituicdo contratual de materiais ou de elementos de
construcdo, desde que, por escrito, a fundamente e indigue em pormenor as caracteristicas a que
esses materiais ou elementos deverdo satisfazer e 0 aumento ou diminuicdo de encargos que da
sua substituicdo possa resultar, bem como o prazo em que o Dono da Obra se devera pronunciar.

18.1.6 O aumento ou diminuicdo de encargos resultantes da imposicao ou aceita¢éo pelo Dono
da Obra de qualquer das caracteristicas de materiais ou elementos de construgcdo sera,
respectivamente, acrescido ou deduzido do pre¢co da empreitada.

18.1.7 Condigdes comuns a todos os materiais e elementos de construcéo

a) Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade e devem ser
acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controlo de qualidade,
e obedecer ainda a:

e Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de
laboratérios oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de
Encargos;

e Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso
ndo haja normas nacionais aplicaveis.

b) Os materiais e elementos de cada lote s6 poderdo ser aplicados na obra depois de
efectuada a sua recepcéo pela Fiscalizacao.

c) O Empreiteiro devera garantir a existéncia em estaleiro das quantidades de materiais e
elementos necessarios a laboracdo normal dos trabalhos. Sera normal a existéncia em
estaleiro de materiais e elementos que garantam um minimo de 15 (quinze) dias de
laboragéo. Aquele periodo sera aumentado sempre que as diligéncias da recepcao o
exijam. Aquele periodo serd reduzido quando a natureza dos materiais e elementos o
justifique, estando garantido o seu fornecimento continuo e aprovada pela Fiscalizacao
a sua proveniéncia.

d) Serao da responsabilidade do Empreiteiro os encargos resultantes das operacdes de
carga, descarga e transporte de materiais e elementos de construgdo. Os materiais ou
elementos, deteriorados durante estas operacdes, serao rejeitados e substituidos pelo
Empreiteiro.
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18.2 CARATERISTICAS GEOLOGICAS DO TERRENO

a) Os Servicos Municipalizados de Viseu determinam as carateristicas geoldgicas do
terreno onde se prevé a instalagdo da conduta e/ou coletor em causa.

b) Concorrente pode inteirar-se melhor das condi¢cfes geoldgicas do terreno ao longo do
tracado da conduta, antes da apresentacdo da proposta, ndo ficando vinculado o dono
da obra a esses resultados.

18.3 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

18.3.1 O levantamento de pavimentos pode ser efectuado por processos mecanicos ou outros
autorizados pela Fiscalizagédo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em mais do
que 0.40 m, a largura de vala necessaria para o assentamento dos tubos. Seréo estas as larguras a
considerar para efeitos de pagamento, sejam quais forem as que efetivamente forem feitas.

18.3.2 Os materiais arrancados constitutivos dos pavimentos serdo depositados ao lado das
valas abertas, aguardando posterior aplicagdo, quando tecnicamente aceitavel, na reposi¢cdo dos
pavimentos. Compete ao Dono da Obra ou a Entidade que superintende na conservacdo dos
pavimentos arrancados, no caso de nado pertencer ao Dono da Obra essa funcdo decidir quais os
materiais que devem ser substituidos ou que possam ser novamente aplicados. Os materiais
arrancados que tenham de ser substituidos seréo da conta do Empreiteiro.

18.3.3 Os pavimentos serdo repostos nas condicbes em que se encontrem quando forem
levantados, sendo da conta do Adjudicatario toda a mao de obra e materiais necessarios a
reposicado dos pavimentos nas estradas nacionais, de acordo com as exigéncias dos Servi¢os de
Conservacdo da Junta Autonoma das Estradas, podendo eventualmente haver necessidade de
regularizar pavimentos ja existentes, como se indicam nas pegas escritas do projecto. Antes da
reconstrucdo do pavimento devera ser colocada uma camada de "tout-venant" com 0.20 m de
espessura, com a largura em que o mesmo foi levantado.

18.34 A reposi¢do ou reconstrucdo dos pavimentos levantados sO se iniciara depois do aterro
das valas se encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor Normal).
A superficie final ndo devera apresentar depressfes superiores a 10 mm quando se assenta sobre
ela uma régua de 4 m de comprimento.

18.3.5 Quando o pavimento for construido sobre uma superficie constituida por siltes, limosos,
argilas limosas e argilas, sobre a infra-estrutura preparada far-se-a uma camada constituida por 25
kg a 40 kg de agregado fino (areia com 5 a 20% de passados no peneiro n.° 200) por metro
quadrado.

18.3.6 A brita quando necessario aplicar deve ser espalhada em areas superiores a 1 500 m2 e
em quantidade tal que garanta a espessura prevista depois do recalque.

18.3.7 Durante a compactacgdo ter-se-a 0 maior cuidado com a rega e a varredura do saibro,
para que todos os vazios fiqguem completamente preenchidos.
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18.3.8 A compactacao sera efetuada por um cilindro de rasto liso, de 3 rodas e peso nao inferior
a 10 Ton., das bermas para o centro, com sobreposi¢cdes de metade do rasto em cada duas
passagens consecutivas, até que o pavimento ndo se deforme a passagem do cilindro. Nao sera
permitido um desfasamento superior a 200 metros entre o cilindramento e a aplicacdo do agregado
fino. Os locais inacessiveis ao cilindro devem ser compactados com apiloadores mecéanicos.

18.3.9 Na execuc¢édo da calgcada a portuguesa comeca-se pela regularizacéo do fundo da caixa,
dando-lhe a inclinacdo e o perfil que forem indicados no projecto e proceder-se a sua consolida¢éo
regando-a e cilindrando-a ou batendo-a a maco.

a) Quando o terreno em que € aberta a caixa for excessivamente argiloso, a caixa deve
ter uma profundidade tal que permita a substituicdo de argila na espessura minima de
0.20 m abaixo do fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda ou macadame de
fundacéo.

b) Depois da consolidacdo da caixa, espalha-se sobre ela uma camada de areia ou
saibro com a espessura de 10 cm sobre a qual ir4 executar-se a calcada.

c) A seguir assentam-se, segundo as inclinacbes e alinhamentos que forem
determinados, as pedras que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas
com areia ou saibro nas juntas. A curvatura da calcada sera regularizada por meio de
cérceas, segundo as indicagfes da Fiscalizagéo.

d) Construir-se-4 em seguida, a calgcada a portuguesa, assentando-lhes as pedras sem
sujeicdo de alinhamento, atacando-se o0s intervalos com o mesmo material da
fundacéo, ndo devendo as juntas ficar com mais de 15 mm.

e) A medida que se for construindo a calgada, ir-se-a batendo esta com um maco de
peso minimo de 20 kg sendo a primeira passagem feita a seco e todas as outras
precedidas de regas convenientes, até que ndo ceda sob pressdo do maco e
apresente estabilidade, com uma superficie desempenada e resistente; devem ser
substituidas todas as pedras que, por efeito de recalque, se partam ou fendam, e
reassentes todas as que prejudiquem a boa regularizacdo e desempeno da superficie.
Concluido o trabalho de compresséo da cal¢ada, espalha-se sobre esta, uma camada
de areia ou saibro.

18.3.10 Na pavimentacdo a paralelepipedos ou cubos de granito comecga-se por limpar toda a
lama ou poeira da camada de fundacao, depois do que se procedera ao espalhamento sobre ela
duma camada de areia com a espessura de 0.05 m que serd abundantemente regada. Assentam-se
seguidamente sobre ela os paralelepipedos em espinha, dispondo-se as pedras em fiadas
rectilineas no sentido do seu comprimento, formando em planta &ngulos de 450 com o eixo da via e
de modo a que as juntas de cada fiada correspondam aos meios comprimentos das pedras das
fiadas contiguas. As juntas antes do recalque, ndo poderao ser superiores a 0.01 m. As pedras que
encostam as duas fiadas, contra fiadas formando guia de valeta, serdo devidamente aparelhadas de
modo a darem com estas um ajuste perfeito. A concavidade da espinha deve ficar voltada para o
lado descendente do trainel da via. Durante o0 assentamento dos paralelepipedos, as juntas serédo
bem cheias com areia, apés o que se baterdo as pedras uma a uma com um mago de peso hunca
inferior a 20 kg ao mesmo tempo que se rega abundantemente a cal¢ada até as pedras atingirem
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perfeita estabilidade. Serdo levantadas e recalcadas as pedras que abaterem e substituidas todas
as pedras gue fenderem, partirem, formarem saliéncias ou depresséo na calcada. O Adjudicatério é
obrigado a realizar todas as concordancias com as ruas que interfiram com artérias a pavimentar.
Essas concordancias serdo feitas com a pedra existente, paralelepipedos ou cubos, ou como
melhor convier a Camara Municipal, mas sempre com a indicacéo da Fiscalizacdo dos trabalhos.

18.3.11 A semipenetracdo betuminosa sera constituida por uma camada de base em agregado
britado com semipenetracdo de betume com recobrimento, apés o que ser4d executado um
revestimento superficial simples betuminoso. O agregado serd constituido por pedra britada
constituida por elementos limpos, rijos e inalterdveis, sem excesso de elementos lamelares,
alongados ou alterados, ser isento de qualquer substancia prejudicial e devera ter boa adesividade
aos aglutinantes. O desgaste na maquina de Los Angeles ndo podera ser superior a 30%. A perda
de material no ensaio de alteracao pelo sulfato de sddio ndo pode ser superior a 20% enquanto pelo
sulfato de magnésio ndo pode ser superior a 30% (cinco ciclos). A camada de base sera executada
em agregado com granulometria de dimensdes nominais 2/4 (cm) obedecendo ao seguinte fuso
granulométrico:

PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS DA SERIE A.S.T.M.

50 mm 37.5 mm 25 mm 19 mm 9.5 mm

100 90 - 100 20-55 0-15 0-5

A camada de recobrimento sera executada em agregado de granulometria de dimensdes
nominais 2/13 (mm) obedecendo ao seguinte fuso granulométrico:

PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS DA SERIE A.S.T.M.

19 mm 12.5 mm 9.5 mm 4.75 mm 2.0 mm 0.850 m

100 90 - 100 40 -75 5-25 0-7 0-3

A camada de agregado para o revestimento superficial tera as dimensdes nominais 5/9 (mm) e
obedecera ao seguinte fuso granulométrico:

PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS DA SERIE A.S.T.M.

12.5 mm 9.5 mm 4.75 mm 2.0 mm 0.075 mm

100 90 - 100 0-10 0-5 0-2

Como aglutinante sera utilizado o betume 180/200 obedecendo a especificagdo E 80 - 1960. O
betume serd aquecido em caldeiras com dispositivos. A base tera a espessura indicada pela
fiscalizacdo ap6s compactacao com cilindro de rasto liso de 8 a 10 Ton. A semipenetracédo para a
base serd conseguida tendo com aglutinante o betume 180/200 a taxa de 2.5 kg /m? e a
temperatura 160° C a 180° C. Seré rejeitado todo o betume que tiver sofrido a temperatura de
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200° C. A taxa do agregado de recobrimento sera de 10 I/m2. A taxa do betume para revestimento
superficial sera de 0.600 kg/m2 aplicado a temperatura de 160 a 180° C. O agregado de
revestimento superficial a taxa de 8 I/m2. Apés o espalhamento do agregado de revestimento
proceder-se-4 a compactacdo com cilindro de 8 Ton. A superficie a colar terd de estar
completamente limpa, livre de material solto, detritos, poeiras ou quaisquer sujidades. Sera
aplicada uma rega de colagem de emulséo cationica rapida ECR-1 ou ECR-2 diluida previamente
a 50% executada a taxa de 0.50 kg/m2. Devera obedecer a especificagcdo LNEC E 354 - Emulsfes
betuminosas catidnicas para pavimentacdo - Caracteristicas e recepcdo. Imediatamente apés a
aplicacdo do betume e enquanto este se mantiver quente, serdo espalhados granulos de granito
em quantidade suficiente para cobrir toda a superficie; ao mesmo tempo iniciar-se-4 o
cilindramento que prosseguira até a camada de penetracdo ficar bem desempenada e
consolidada. Durante o cilindramento, espalhar-se-do granulos de basalto, em todos os pontos
onde o betume tenha tendéncia a refluir. O cilindramento sera em regra, conduzido da periferia
para o centro, de maneira a evitar a formac¢ao de ondulagbes e vincos. As zonas inacessiveis ao
cilindro serdo consolidadas por meio de magos metéalicos. Durante 0 més seguinte a execucgao
deverd manter-se a superficie do pavimento perfeitamente limpo de quaisquer materiais
estranhos, especialmente materiais argilosos. As guias dos passeios, SOC0S, ou construcdes
semelhantes contiguas ao pavimento, deverdo ser convenientemente protegidos durante a
execucédo dos trabalhos, a fim de evitar que se sujem ou danifiqguem. O intervalo de tempo entre a
aplicacdo da primeira camada de betume e a segunda ndo devera ser superior a 20 dias.

18.3.12 Os pavimentos de macadame serdo repostos de acordo com especificacbes e com as
indicacbes da Fiscalizacdo de forma a obter-se uma camada densa, de espessura uniforme e igual
a fixada, bem travada, perfeitamente desempenada, sem excesso de saibro ajustando-se aos perfis
longitudinal e transversal projectados.

a) Pavimento sera construido por camadas com espessuras compactas nao inferiores a
7.5 cm, nem superiores a 10 cm.

b) A espessura da camada de macadame deve ser verificada em varios pontos, de modo
gue cada verificacdo ndo corresponda a uma éarea superior a 250 m2, ndo sendo
aceites camadas com espessura inferiores a 6.5 cm ou superiores a 11 cm, no caso
do pavimento ser executado em duas camadas ndo se admitindo que a espessura
final do pavimento seja inferior em 1 cm a espessura total especifica.

18.3.13 A betonilha em passeios sera constituida por uma fundagéo de betdo com a espessura de
0.15 m ao traco 1:4:6 e por uma argamassa de cimento ao traco 1:2 com a espessura de 0.02 m.
Esta argamassa devidamente esquartelada segundo as indicacbes da Fiscalizacdo, formara a
camada de desgaste e deverd ser aplicada antes do betdo de fundacao ter adquirido presa. Seréo
previstas juntas de dilatacdo transversais, que interceptem a fundacéo e a camada de desgaste,
espacadas 30 m com 0.01 m de largura que deverdo ser feitas com todo o cuidado. Estas juntas,
serdo executadas interpondo placas de esferovite com a espessura de 0.01 m, que terdo a altura de
fundacéo e revestimento. O Adjudicatario é obrigado a executar todos 0s remates correntes que
sejam necessarios efectuar nas fachadas dos prédios, provenientes da rectificacdo dos leitos dos
passeios. Esses remates seréo feitos de modo a néo destoar de qualquer recalcamento de paredes
ou quaisquer remates de cantaria que seja necessario efectuar.
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18.3.14 Nos passeios de lajedo executar-se-4 primeiramente a fundacao de betdo pobre sobre o
terreno, depois de este estar bem consolidado com o mago. Em seguida procede-se ao
assentamento do lajedo com o aparelho e as dimensdes que o projecto indica, por fiadas paralelas,
utilizando argamassa de cimento ao traco 1:2 mas havendo previamente o cuidado de picar, limpar
e molhar o elemento de fundagédo. As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0.03 m e o
excedente de argamassa que refluir sera logo retirado. O lajedo depois de assente devera constituir
uma superficie perfeitamente plana.

18.3.15 Pavimento em betdo betuminoso:
Mistura de agregados para betdo betuminoso

a) Granulometria

A granulometria da mistura, com uma dimensédo maxima de 10 mm, deve estar de acordo com 0s
valores indicados no quadro seguinte:

Peneiro ASTM Percentagem
acumulada do material
gue passa
12.5 mm (1/27) 95-100
9.5 mm (3/8”) 85-95
4.75 mm (n.° 4) 55-75
2.00 mm (n.° 10) 32-46
0.425 mm (n.° 40) 16-27
0.180 mm (n.° 80) 9.18
.0.075 mm (n.° 200) 6-10
Percentagem minima de material britado............ccueeiiiiiiiiie e 90%
Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria B)...................... 20%
Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adigao de filler.............ccccceeenenien. 60%

Percentagem de filler comercial assegurada na fracgdo que passa no peneiro n.° 220

13/56



O

MUNIC{PIO DE A UAS

VISEU D%(\;/ISEU

CLAUSULAS ESPECIAIS

b) Betdo betuminoso

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50
Forca de rotura (kg) 700
Grau de saturacdo em betume (%) 72-82
Porosidade (%) 4-6
Deformacéo (MM) <35

¢) Tolerancia na composicédo do betdo betuminoso:
As tolerancias admitidas na composi¢ao aprovadas sao:
Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.75 mm (n.° 200) ASTM ...................... 1%
Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 mm
(n.° 80), de 0.425 (n.° 40) € de 2.00 MM (N.2 10) ..eoeriiiiiieierie e e 3%
Na percentagem de material que passa no peneiro de 4.75 mm (n.° 4) ASTM
0U de MAlN@ MAIS [AIGA .....ueeieiiiiiiiie et e e et e e s s e be e e e e e st b e e e e s e bt be e e e esnnreaeeessnsees 5%
N[O R (=To e (SN o 1< (U] o LT TRURTT 0,2%

d) Rega de colagem:

Assegurada a limpeza da camada subjacente a de betdo betuminoso, sera feita uma rega de
colagem com emulséo cationica rapida ECR-1 a uma taxa de 0.5 kg/cm2 em betume residual de
forma a ser assegurada uma distribuicdo uniforme do aglutinante.

e) Camada de betdo betuminoso:
Limpeza

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de sujidade, detritos e poeiras, que devem ser
retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a
superficie a revestir.

Fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa

As massas deverdo ser fabricadas em estaleiros localizados, de acordo com a Fiscalizacéo,
sendo observados os seguintes pontos:
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¢ O teor de agua da mistura betuminosa nao sera superior a 0.5% quer durante a operacao de
mistura, quer durante o espalhamento;

e A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume n&o deve ser inferior a
130°C, nem superior a 170°C;

¢ O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente a uma temperatura compreendida entre
150°C e 170°C;

e As massas deverdo ser fabricadas e transportadas para que tenha lugar o seu rapido
espalhamento. A temperatura nesta fase nao devera ser inferior a 110°C.

o O espalhamento devera ser feito de maneira continua; devera ser executado com tempo
seco e com temperatura ambiente superior a 10° C.

f) Cilindramento:

O processo de compactacdo e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja
observado o seguinte:

e A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto e
livre de depressoes, alteamentos e vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a 3
mm quando feita a verificacdo com uma régua de 3m;

e A compactagdo relativa, referida ao ensaio Marshall, ndo sera inferior a 95%.
Independentemente da exigéncia anterior, € obrigatéria a aplicacdo de um cilindro de pneus
enquanto a temperatura da mistura for superior a 60°C com, pelo menos, 4 passagens
completas. A pressdo dos pneus sera a volta de 6 kg/cm2.

e O transito nunca devera ser estabelecido sobre o tapete nas 3 horas posteriores ao
cilindramento, devendo no entanto, aquele prazo ser aumentado para 24 horas, sempre que for
possivel.

g) Espessura do tapete:
A espessura do tapete, depois de compactado, é de 5 cm.

h) Juntas de trabalho:

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a assegurar a
ligagéo perfeita das secgdes executadas em ocasides diferentes.

Os topos de trecho executado anteriormente deverdo ser cortados e as superficies obtidas
pintadas levemente com betume, iniciando-se depois 0 espalhamento das massas betuminosas
do novo trogo. Igualmente deverdo ser pintadas levemente com betume todas as superficies de
contacto do tapete com caixas de visita, lancis, etc.

18.3.16 Desmatacédo
Critérios de Medicao:

a) Consideram-se incluidos as operacbes relativas a cargas, transporte, remocao,
descarga em dep0sito ou vazadouro e regularizacao.

b) As medicbes serdo feitas, em projeccdo horizontal, ndo sendo consideradas
guaisquer quantidades ou percentagens para atender a inclina¢éo do terreno.
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Operacdes preliminares:

a) Limitacdo da zona de desmatacdo - Antes do inicio dos trabalhos de desmatacéao,

deve proceder-se a marcacdo por meio de estacas, ou quaisquer outros sinais
suficientes para delimitacdo clara da zona a tratar.

b) Proteccdo da vegetacdo a manter - Arvores, plantas ou outra vegetacdo a manter,
serdo indicadas no projecto ou pela fiscalizacdo, e deveréo ser protegidas eficazmente
pelo empreiteiro, sendo da obrigacdo deste a substituicdo de arvores ou plantas
arrancadas ou danificadas que sejam de manter.

¢) Medidas de seguranca - Devem tomar-se os cuidados necessérios para a protecgao
de edificios, postes ou outras constru¢des existentes e a manter, por meio de
processos convenientes e a determinar consoante a situacao.

d) Operacbes de desmatacdo - O adjudicatario devera proceder a remocgdo de pedras
grossas, detritos e vegetacdo lenhosa (Arbustos e Arvores). Esta operagdo sera feita
exclusivamente nas areas de intervencao previamente demarcadas.

e) Destino dos produtos da desmatacdo - Os produtos provenientes da desmatacdo,
serdo depositados em locais previamente escolhidos ou conduzidos a vazadouro.

18.3.17 Decapagem

Critérios de Medicao:

a) Consideram-se incluidos as operacdes relativas a cargas, transporte, remogao,
descarga em depdsito ou vazadouro e regularizagdo.

b) As medicdes serdo feitas, em projeccéo horizontal, ndo sendo consideradas quaisquer
guantidades ou percentagens para atender a inclinagéo do terreno.

Operacdes preliminares:

a) Limitacdo da zona de decapagem - Antes do inicio dos trabalhos de decapagem, deve
proceder-se a marcacao por meio de estacas, ou quaisquer outros sinais suficientes
para delimitacdo clara da zona a tratar.

b) Proteccdo da vegetacdo a manter - Arvores, plantas ou outra vegetacdo a manter,
serdo indicadas no projecto ou pela fiscalizacdo, e deveréo ser protegidas eficazmente
pelo empreiteiro, sendo da obrigacdo deste a substituicAo de arvores ou plantas
arrancadas ou danificadas que sejam de manter.

c) Medidas de seguranca - Devem tomar-se os cuidados necessarios para a proteccao
de edificios, postes ou outras constru¢des existentes e a manter, por meio de
processos convenientes e a determinar consoante a situagao.

d) Operacbes de decapagem - O adjudicatario devera proceder a remocdo do solo
organico superficial, das zonas indicadas no projecto e nas espessuras nele indicadas.
A decapagem sera feita numa espessura de 20cm, se ndo for explicitamente indicado
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no projecto ou nas Condi¢Bes Técnicas Especiais outro valor. Estas operacdes serdo
feitas, salvo indicacdo em contrério, por meio de bulldozers. Estes executardo a
decapagem por faixas convergentes, de extensdo maxima de 90 metros (120 m para
bulldozers de poténcias elevadas), amontoando em pilhas os produtos provenientes
da decapagem. Em zonas extensas, podera aumentar-se o0 rendimento das
operacgles, procedendo a decapagem por faixas até 120 m com dois bulldozers
trabalhando “costas com costas”.

e) OperacBes complementares - Em areas a serem protegidas com vegetacédo e quando
considerado necessério pela fiscalizagcdo, proceder-se-a a preparacao do terreno tal
como indicado na Especificacdo E-242 do LNEC ou equivalente.

f) Destino dos produtos da decapagem - Os produtos provenientes da decapagem, serao
depositados em locais previamente escolhidos ou conduzidos a vazadouro, consoante
esteja prevista ou ndo a sua posterior utilizacao.

Movimentos de Terras:

Cabe ao Adjudicatario fazer a implantagcdo dos diferentes elementos constantes das pecas
desenhadas, segundo as cotas e outros dados contidos naquelas, para o que deve dispor do
equipamento topografico necessario, manejado por pessoal para o efeito qualificado:

a) Antes de iniciar os trabalhos de escavacgéo, o Adjudicatario fica obrigado a inteirar-se
junto das entidades competentes, da presenca de obstaculos que venham a ser
interceptados pela vala, nomeadamente cabos eléctricos, telefénicos, condutas de
agua, colectores de esgotos, aquedutos, muros, etc., ficando a seu cargo o pagamento
de quaisquer prejuizos por danos causados. Tais obstaculos deverdo
antecipadamente ser assinalados a superficie, alertando a Fiscalizacdo para tudo
quanto possa constituir impedimento ao andamento dos trabalhos.

b) Em toda a movimentacao de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacao das
valas, bem como durante a montagem das condutas, o Adjudicatario tomara as
devidas precaucdes para ndo inutilizar nem danificar as instalacbes preexistentes no
subsolo, competindo-Ihe realizar todos os trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte e
protecgéo de tais instalagfes, cumprindo-lhe também a sua recolocacao nas posicoes
e condi¢Bes iniciais de funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos
que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

c) Fica bem esclarecido que o Adjudicatario se inteirou no local, antes da elaboracao da
sua proposta, de todas as particularidades dos trabalhos e que nenhum direito a
indemnizacédo lhe assiste no caso das condi¢cdes de execucdo se revelem diferentes
das que inicialmente previra.

d) No sentido de se proceder a remocéo de obstaculos publicos superficiais, tais como
postaletes de sinalizacao rodoviaria, de iluminacao, publicitarios ou de sustentacédo de
linhas eléctricas e de fios telefénicos, cuja presenga ou estabilidade venham a ser
afectados ou ameacados pela abertura de valas, devera o Adjudicatario providenciar
com a devida antecedéncia, junto da Fiscalizagdo, para que esta actue junto dos
respectivos servigos.
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e) A limpeza da vegetacao e o derrube de arvores ficam a cargo do Adjudicatario.

18.3.18 No que respeita a seguranga, a presente empreitada reger-se-a no que for aplicavel, pelo
que é expresso no Decreto-Lei 273/03 de 29 de outubro. Chama-se atencao para a seguranca de
pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos de escava¢ao ou as maquinas em
manobras possam constituir perigo real. Nesses locais o adjudicatario, instalara vedacoes,
corrimaos, setas, disticos e outros sinais avisadores, bem claros e visiveis tanto de dia como de
noite.

18.3.19 As escavacles para a abertura de valas, serdo executadas com 0sS meios que O
Adjudicatario considerar mais conveniente, mas em regra, serao feitas mecanicamente, recorrendo-
se a escavadoras, valadeiras equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensdes apropriadas.
Em todo o caso devera ter-se sempre em vista a boa execuc¢do dos trabalhos e as condi¢bes de
seguranca dos operarios. Sempre que a qualidade dos terrenos ou a proximidade de obstaculos
subterréneos delicados, aparentes ou ocultos, o exija, devera empregar-se escavacao manual.

a) Nos desmontes de rocha, sempre que haja necessidade do emprego de explosivos,
observar-se-8o as normas em vigor, havendo um s6 encarregado de carregar os furos
e de dar ordens de fogo, sendo proibido desencravar qualquer tiro. No que respeita a

licencas, armazenamento e transporte de explosivos, € o Adjudicatario obrigado a
cumprir as disposicdes legais em vigor.

b) Se, durante a construcéo, se encontrarem nascentes que embaracem a execucao dos
trabalhos, o adjudicatario fara a sua custa as obras necessarias para desviar as
aguas.

18.3.20 As valas seréo em regra escavadas até as profundidades indicadas nos respectivos perfis
do projecto, nos quais se acrescentara 0.10 m para a colocagcédo de uma almofada de areia. Quando
numa escavagédo o fundo for rochoso, deve-se aumentar a cota de trabalho de 0.30 m e anular
depois esse rebaixamento com uma camada de terra isenta de pedras, bem batida, podendo ainda
terem de se tomar outras solugbes quando a natureza do terreno, no fundo da vala requerer uma
fundacédo de outro tipo, tendo sempre por objectivo o apoio uniforme da tubagem no leito de
assentamento.

Trocos executados com tubos pré — fabricados

Os taludes das valas séo verticais.
As larguras das valas serdo deduzidas, em cada caso, das seguintes regras:

1° Construindo-se apenas um colector em cada vala, a largura L, em metros, sera dada por
L=D+0,50 m para colectores com diametros até 500mm inclusivé e L=D+0,70 m para
colectores com didmetros superiores a 500mm, com um minimo de 0,65 m., sendo D,
também em metros, a largura maxima exterior do tubo a qual, nos casos de tubos de grés
ceramico e de tubos de betdo com a forma D da Norma DIN 4 032, sera medida nas juntas;
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2° Se executarem dois colectores correndo paralelamente na mesma vala, a distancia de
cada talude exterior ao colector que lhe corresponde sera igual a 0,20 m, sendo essa
distancia medida em relacdo as juntas nos casos de tubos de grés ceramicos e de tubos de
betdo com a forma de D da Norma DIN 4 032; a distancia d, em metros, entre os eixos dos
dois colectores serd dada por d= % Dw +0,85, sendo Dy, também em metros, a largura
méxima exterior do tubo maior ao qual, nos casos de tubos de grés ceramico e de tubos de
betdo com a forma D da Norma DIN 4 032, serd medida nas juntas.

Sejam quais forem as que efectivamente forem feitas, as dimensdes das valas consideradas para
efeitos de pagamentos séo as que ficam definidas.

A alteracao das formas e dimensdes das valas poderd impor uma revisao dos esfor¢cos a que 0s
tubos ficardo submetidos obrigando, eventualmente, a um refor¢o das fundagfes ou dos tubos. No
caso do empreiteiro propor e o Dono da Obra aceitar uma alteracdo das formas e dimensdes das
valas, competira ao Empreiteiro propor as necessarias medidas para que os tubos nao fiquem
submetidos a esfor¢cos superiores aqueles para os quais foram fabricados. O Dono da Obra
podera exigir ao Empreiteiro que essas medidas sejam justificadas por célculo.

Trocos executados com tubos construidos “in situ”

Nos trocos executados com tubos construidos “in situ”, as valas terdo taludes verticais até as
cotas das geratrizes superiores exteriores dos tubos, com largura L, em metros, dadas por L =D +
1,00, sendo D, também em metros, a largura maxima exterior do tubo. Acima das cotas das
geratrizes superiores exteriores dos tubos os taludes terdo a inclinacdo de 2: 1 (vertical:
horizontal).

Sejam gquais forem as que efectivamente forem feitas, as dimensfes das valas consideradas para
efeitos de pagamento séo as que ficam definidas.

Tém aqui aplicacéo as regras estabelecidas nos trocos executados em tubos pré-fabricados desta
Especificacdo, quanto as alteracdes das formas e dimensdes das valas.

a) Se por motivo de erro, o Adjudicatério exceder, na escavacgédo a profundidade fixada no
projecto ou exigida pela Fiscalizacdo para abertura da vala, sera da sua conta, tanto o
excesso de escavacdo, como o aterro necessario para repor o fundo da vala na cota
desejada, devidamente compactado, em condicbes de garantir o0 bom assentamento
da canalizacao.

b) Dever-se-a prestar rigorosa observancia ao determinado no Decreto-lei n.° 18/2008,
de 29 de janeiro, na sua atual redacdo, ao achado nas escavacdes e demoli¢cdes, de
objectos com valores artisticos, histérico, arqueolégico ou cientifico. Em todos os
trabalhos de escavacdo deverd ainda atender-se a Norma Portuguesa NP 893 ou
equivalente.

c) Se ndo constar do projecto, o Empreiteiro pedira, em tempo util que o Dono da Obra
forneca plantas devidamente referenciadas e cotadas com a indicacdo de todas as
instalacBes de subsolo de que se conheca a existéncia. Sdo de conta do empreiteiro
todos os prejuizos que, por virtude da execucdo das obras, causar, eventualmente,
nas instalacdes de subsolo, pavimentos e edificacdes.
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18.3.21 As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trogcos em que a Fiscalizagdo o
impuser e também naqueles em que, no critério do Empreiteiro, isso for recomendavel.

a) De um modo geral entivar-se-do as valas cujos taludes sejam desmontaveis, quer por
deslizamento quer por desagregamento, pondo em riscos de aluimento as construcdes
vizinhas, os pavimentos ou as instalacdes do subsolo que, pela abertura das valas,
figuem ameacadas na sua estabilidade. A necessidade de entivacdo podera ser
definida unicamente pelo Dono de Obra, mas em qualquer caso a responsabilidade de
sobrevivéncia de acidentes cabera sempre ao Empreiteiro.

b) Na escolha do tipo de entivacao das valas, deve atender-se a natureza e constituicdo
do solo, profundidade de escavacdo, grau de humidade e sobrecargas acidentais,
estaticas e dinamicas, a suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. Quando
sejam de recear desmoronamentos, derrubamentos ou escorregamentos, como Nno
caso de taludes diferentes dos naturais, deve reforgar-se a entivagdo de modo a torna-
la capaz de evitar esses perigos.

c) Na entivacdo continua, as pranchas metalicas ou os pranchfes de madeira, cravados
verticalmente, deverdo possuir rebordos longitudinais ou encaixes de correr, de modo
a servirem de guias de cravacao de cada prancha em relacdo a sua antecessora. Na
entivacdo descontinua, o espacamento entre as pranchas ou grupos de elementos
verticais ndo devera exceder 1.00 metro e 1.50 metros, conforme a profundidade da
vala seja maior ou menor que 2.00 m, respectivamente. Em qualquer dos casos 0s
elementos verticais serdo cravados até 0.30 metros abaixo do fundo da vala e manter-
se-80 aprumados e apertados contra os taludes por meio de longarinas, as quais, por
sua vez, serao apertadas pelos topos das escoras colocadas transversalmente a vala.
As escoras situar-se-d80 acima do extradorso da conduta e sempre de modo a néo
dificultar o assentamento dos tubos nem a execugdo ou montagem de juntas.

d) A entivagdo devera ser executada de modo a que seja possivel desarmar 0s trogos
inferiores, aquando da colocagéo da tubagem, sem que isso comprometa a seguranca
da parte restante dos escoramentos.

e) Todos os materiais usados na entivacdo serdo retirados, ndo se permitindo que sejam
deixados dentro das valas, aquando do seu aterro.

f) S&o encargos do Adjudicatario, as despesas inerentes a entivagao.

18.3.22 O aterro das valas s6 serd executado ap6s terem sido realizados o0s ensaios das
canalizacdes, com autorizacao da Fiscalizagcdo e observar-se-a o seguinte:

g) O fundo das valas devera ser sempre perfeitamente regularizado, sem covas nem
ressaltos, e por forma a proporcionar o perfeito assentamento da tubagem, e
compactado a 95% do Proctor normal, podendo o Dono da Obra executar a sua conta
0s ensaios de confirmagdo que julgar convenientes. Se o terreno for humido ou
rochoso devera ser colocada uma camada de material granular, sobre a largura da
vala e com a profundidade igual a 1/4D, até um méaximo de 40 cm, abaixo da cota
prevista para o fundo da vala, sendo D em metros, a largura méaxima exterior do tubo.
O material granular referido deve passar no peneiro de ¥z e ser retido no N°4 ASTM,
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isento de argila e muito bem compactado (95% a 100% do ensaio Proctor normal. Em
situacBes especiais adoptar-se-80 solu¢cdes adequadas a cada caso. Se durante a
execucdo das escavagOes se vier a verificar necessario, 0 Empreiteiro providenciara
para que seja feita uma conveniente drenagem das zonas de trabalho e, ou das valas.
O Empreiteiro estabelecera os drenos temporarios e, ou 0s aterros convenientes para
impedir que as aguas, quer superficiais quer freaticas, prejudiguem a boa execugao
das obras. Se os drenos e aterros referidos ndo se mostrarem suficientes o
Empreiteiro instalard um sistema de bombagem adequado.

h) Antes de assentar os colectores, sera colocada no fundo das valas, uma camada de
areia ou terras escolhidas com a espessura indicada nas pecas desenhadas formando
uma almofada regular e, homogénea que servira de leito & conduta. E expressamente
interdita a interposicéo de calgos de qualquer material entre a conduta e o terreno.

i) Depois dos colectores instalados e ensaiados, sera colocada outra camada de areia
ou terras escolhidas envolvendo a tubagem acima da geratriz superior, de acordo com
as pecas desenhadas, sendo seguidamente a vala aterrada com produtos da
escavacao, desde que sejam isentos de raizes e de outros detritos organicos
prejudiciais & sua estabilidade e boa consolidacdo, especialmente se tal aterro vier a
constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.

j) O aterro sera executado por camadas de 0.20 m de espessura maxima, devidamente
compactada e regada quando a humidade prépria do aterro ou a existente no subsolo
néo forem suficientes para se obter a melhor compactacao no tipo de terreno.

k) A compactagdo poderda ser manual ou mecanica sendo 0s processos previamente
autorizados pela Fiscalizacdo, exigindo-se em todos os casos que a densidade relativa
obtida nunca seja inferior aos 90% do ensaio do Proctor normal. As duas ultimas
camadas superiores serdo obrigatoriamente realizadas com cilindros vibradores de
dimensbes apropriadas. Na compactagcdo das zonas de aterro directamente em
contacto com os tubos ndo serdo utilizados pildes com mais de 4kgf ou processo
mecanico equivalente. Na compactacdo das zonas de aterro acima dos tubos, sem
contacto com ele, ndo serdo utilizados pildes com mais de 15kgf ou processo
mecanico equivalente. Com o parecer favoravel do Dono de Obra estes limites
poderdo ser excedidos.

18.3.23 A frente da escavacdo em cada vala ndo devera ir avancada mais de 100 metros em
relacdo a de assentamento dos tubos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacdo. A medida que a escavacdo for progredindo, o Adjudicatario providenciara pela
manutencdo das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais mais
adequados a transposicao das valas durante os trabalhos.

18.3.24 Ficara a cargo do Adjudicatario, executar e conservar em boas condi¢cdes os circuitos de
desvio de transito automdvel destinados a substituir provisoriamente as vias de circulacéo interditas
pelas escavacgfes. De igual forma faz parte da empreitada e como tal incluido no pre¢o da proposta,
instalar e conservar nas melhores condi¢6es de visibilidade, toda a sinalizac&o, diurna e nocturna,
adequada a seguranca do transito, quer de viaturas quer de pedes, na zona afectada pelos
trabalhos, de acordo com as prescrigfes aplicaveis do Codigo da Estrada.
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a) Durante a noite a sinalizacao devera ser garantida com uma luz vermelha.

b) Toda a sinalizacdo devera ser mantida permanentemente em bom estado de
conservacéo, substituindo-se de imediato, os sinais que eventualmente venham a ser
danificados ou destruidos.

c) Deverd ser dado rigoroso cumprimento ao disposto no Decreto-Lei n.° 33/88 de 12 de
setembro.

d) Finalmente, cabe ao Adjudicatario, assegurar a manutencdo de todas as serventias
publicas e privadas, nomeadamente abastecimento e acessos, ainda que para iSso
tenha que realizar obras expeditas, de utilizag&o provisoria.

e) No periodo de 15 de junho a 15 de setembro deve ser tido em conta a interrupgéo dos
trabalhos nos principais itinerarios de acesso as praias, devendo o piso ser reposto
nas condigdes iniciais.

f) Em caso de necesséaria interrupcdo de transito, serd da responsabilidade do
empreiteiro a sua solicitacdo a Divisdo de Transito da Camara Municipal e a assuncao
do seu deferimento ou néo.

18.3.25 O empreiteiro devera notificar a Fiscalizagdo com a antecedéncia necessaria do inicio de
escavacao para implantacdo dos diferentes 6rgdos para que seja possivel a determinacdo das
seccgOes transversais que servirdo de base a medicao.

18.3.26 O terreno natural adjacente a obra s6 poderd ser modificado mediante autorizacdo da
Fiscalizacao dada por escrito. A escavacao necessaria para a implantacao da obra deve ser levada
as cotas definidas pelo projecto.

18.3.27 Os caboucos para fundacgfes da estrutura deverdo ser escavados a mao ou com maquinas
apropriadas, de forma a conseguirem-se os perfis fixados no projecto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximado e sujeitos a correc¢des ou alteracdes por parte da
Fiscalizacao.

18.3.28 Quando o solo em escavacéo for argiloso, s6 se completara a escavacdo dos ultimos 0.15
m respectivos, no préprio dia em que se executar a betonagem, para evitar a superficie que recebe
os esforcos sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

18.3.29 Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais
a boa execucdo das obras.

a) Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavacbes
executadas, serdo colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim
de néo originarem pressodes prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

b) Os materiais ndo utilizaveis serdo transportados para os locais previstos, ou na sua
falta, os que a Fiscalizag&o indicar, mas sempre por conta do empreiteiro.

18.3.30 Nao sera atendida qualquer reclamagéo ou pedido de indemnizacdo baseado no facto da
natureza do terreno ser diferente da suposta pelo empreiteiro ao elaborar a sua proposta, ou na
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necessidade de esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta, os meios a utilizar, séo os
que na altura se revelarem mais convenientes e irdo desde a drenagem gravitica a baldeacao
manual ou bombagem. Se forem necessérios quaisquer escoramentos ou outros trabalhos
acessorios para evitar desmoronamentos de terras, tudo sera da conta do empreiteiro.

18.3.31 Se houver necessidade de empregar explosivos, o empreiteiro devera providenciar para se
obter a tempo as necessérias autorizagdes legais. No emprego de explosivos deveréo ser tomadas
todas as precaucdes que 0 seu armazenamento e manuseamento impde, de acordo com o Decreto-
lei n.° 379 de 25 de agosto de 1950. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes
pessoais, nas obras ou ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do
empreiteiro.

18.3.32 Se a observacdo das caracteristicas geoldgicas reais do terreno levar a Fiscalizagdo a
concluir ser preferivel alterar o tipo de fundacdo prevista no projecto, nenhum direito de reclamacéo
ou indemnizacdo assistira ao empreiteiro, além, evidentemente, do pagamento das unidades de
trabalho eventualmente ja realizadas conforme os pregos do contrato, cabendo ao empreiteiro
executar integralmente todas as eventuais alteraces da natureza ou quantidade de trabalho que a
Fiscalizacao indicar, de modo que no final se atinjam condi¢cdes de eficiéncia equivalentes as
previstas.

18.3.33 De um modo geral os aterros serdo cuidadosamente executados de modo a evitar o seu
posterior assentamento, devendo o material a utilizar nos aterros estar livre de raizes ou outras
matérias estranhas que possam obstar & sua perfeita consolidagéo.

a) Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovacdo prévia da Fiscalizacdo, serédo
estudados em especial os problemas de drenagem gque possam surgir, e sé depois
destes estarem convenientemente resolvidos, se executara o aterro.

b) Quando se ndo trate de fragmentos de rochas, a espessura da camada de aterro ndo
deverd exceder 20 cm, medidos antes do inicio da compactagéo.

c) Cada camada deve ser compactada mecanicamente de tal forma que a compactagéo
relativa, referida no ensaio Proctor modificado, seja, nos dudltimos 50 cm de
terraplanagem, de pelo menos 95%. As camadas inferiores terdo uma compactagao
relativa minima de 90%. No caso de solos incoerentes, os valores referidos sobem
para 100%, e 95%, respectivamente.

d) Ao tempo de compactagéo, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que
possa produzir a compactacdo relativa especificada. Se o material de aterro tiver
excesso de humidade, ndo deve ser compactado até que esteja suficientemente seco
para se produzir a compactacao requerida.

e) No aterro de volumes muito pequenos e adjacentes a pecas da estrutura, admite-se
excepcionalmente que seja realizado por meios ndo mecanicos mas igualmente
eficientes.

f) N&o sera permitida a execugdo do aterro em que se verifiguem teores de humidade
inadequados ou incompativeis com as possibilidades de compactacdo pelo
eguipamento em servico.
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18.3.34 No movimento de terras estdo incluidas também as escavagbes e aterros que forem
necessarios para o arranjo do recinto e para a execu¢do dos arruamentos tal como consta do
projecto.

18.3.35 Os produtos improprios para o aterro e 0os sobrantes ou excedentes das escavacdes serdo
transportados para locais de depdsito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediacGes
das valas, ou terreno conforme as circunstancias o aconselharem e sem prejuizos para terceiros.

18.3.36 A escolha desses locais e quaisquer eventuais indemnizacbes serdo da inteira
responsabilidade do Adjudicatario.

18.3.37 Para efeitos de pagamento, as medicdes serdo feitas de acordo com o indicado nas
diferentes pecas do projecto, salvo se alguma alteracdo for previamente acordada com a
Fiscalizacao, visando a boa execucéo da empreitada e andamento dos trabalhos.

18.3.38 Juntas dos tubos pré-fabricados

Dos destinados a esgoto pluvial:

Na confec¢do das juntas utilizar-se-a argamassa de cimento e areia fina ao trago 1:2, em volume.

Dos destinados a esgoto de dguas residuais:

Se for expressamente imposto no Caderno de Encargos, nas juntas destes tubos utilizar-se-a
mastique, tipo PALESIT PK 063 ou tipo HABENIT E-41 ou outro equivalente, aplicavel em
colectores de esgoto de aguas residuais nos quais sédo provaveis desprendimentos de sulfidrico e
0 estabelecimento, portanto, dum ambiente 4cido.

A aplicacdo do produto sera feita de acordo com as Instru¢cdes do fabricante e com a sua
assisténcia técnica.

O produto devera garantir, além da vedacéo das juntas, uma certa elasticidade entre tubos.
18.3.39 Revestimentos internos dos tubos destinados a esgoto de aguas residuais

Se forem utilizados tubos de betéo para conducédo dos esgotos de aguas residuais, no sentido de os
preservar do ataque do ambiente acido provocado pela geracdo de sulfidrico, eles serdo, se no
Caderno de Encargos se impuser, revestidos interiormente “in situ” com um produto que os proteja
eficazmente.

Os produtos a empregar poderdo ser do tipo INERTOL POXITAR, tipo HABENIT E- 41 ou outro
qualquer equivalente, devendo a sua aplicagdo ser feita de acordo com as instru¢des do fabricante e
com a sua assisténcia técnica.

18.3.40 Recepcao dos trogos executados com tubos pré-fabricados:

Verificacdo das inclinacdes e cotas de soleira:
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As inclinacOes e cotas da soleira serdo executadas de acordo com os perfis longitudinais para a
execucédo da obra, com tolerancias de:

e +10% nas inclinagdes, em trogos néo inferiores a 100 metros;
e +5cCm nas cotas.

A verificagdo das inclinacdes e cotas de soleira seré feita com as valas a descoberto. Se os
valores atras especificados ndo forem satisfeitos, o Empreiteiro procederd as reparacbes e
substituicbes que forem necessarias, utilizando processos que deverdo merecer acordo do Dono
da Obra.

Ensaios de estanqgueidade:

Os trogos serdo sujeitos a um ensaio de estanqueidade, de acordo com a Especificacdo E 221, do
LNEC ou equivalente.

Cada troco ensaiado sO se poderé considerar aceitavel se, no fim do periodo de 2 horas citado
naquela Especificagdo a permeabilidade do troco, expressa em 1/m?, ndo exceder os seguintes
valores:

e Tubos circulares de betdo armado ou dispondo apenas de uma armadura de transporte

D (cm) p (I/m?)
10a25.. 0,40
30@60. i 0, 30
70a 100 .o 0,25
S100 0, 20
e Tubos circulares de betéo armado
D (cm) p (I/m?)
10@25 i .0, 20
30@60 . 0,15
70a 100 .o 0, 13
S100: 0,10
e Tubos ovdides de betdo ndo armado ou dispondo apenas de uma armadura de transporte
Seccdo (cm x cm) p (I/m?)
30x45a50X 75 ciiiiiiiiiiee e 0, 30
60x90a80 X120 ..ccoevieviiieieiiiee 0,25
S00 X 135 o 0, 20

e Tubos ovéides de betdo armado
Seccdo (cm x cm) p (I/m?)
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30X45a50X75 v, 0, 15
60X90a80 X120 .coevveeniienieeeeee, 0,13
SO0 X 135 o 0,10

e Tubos de grés ceramico
Para todos os diametros, 0,10m.

18.3.41 Normalizac&o aplicavel:

o A Especificacdo E 194 (1967), do LNEC ou equivalente;
e A Especificacdo E 221 (1968), do LNEC ou equivalente;
e A Norma Alema DIN 4 032 (1959) ou equivalente.

18.3.42 Movimentag&o dos tubos e sua colocacgdo na vala:

Tanto em armazém como nos locais de aplicacdo, os tubos poderdo ser arrumados por
empilhamento. Este far-se-& com a interposicdo de travessas de madeira, providas de coxins
circulares, em recorte ou de outro tipo, nos quais os tubos assentam, sem contactos entre si ou
com o solo. A espessura dos coxins devera ser suficiente para que nem os tubos nem o seu
revestimento exterior, quando este exista, sejam danificados. O raio de curvatura devera ser igual
ao do circulo exterior dos tubos que neles repousam.

Os tubos serdo transportados do estaleiro ou armazém, para os locais de aplicacdo, em
plataformas de reboque por tractor, em camides, ou noutros veiculos providos de boa suspensédo
e equipados com dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a
viagem.

18.3.43 Ao iniciar a montagem das tubagens, o empreiteiro devera dispor do seguinte:

a) Vala aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro da
conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tubo numa
extensao nao inferior a média diaria de progresséo da montagem;

b) Tubagem e acessorios de ligagédo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou
alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo menos o bastante para um dia de
montagem;

¢) Montadores de mao-de-obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os
ensaios das condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupcao
e em bom ritmo.

18.3.44 A carga e a descarga dos tubos dos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo
das valas deverdo fazer-se manual ou mecanicamente, consoante 0 peso dos tubos e a
profundidade das valas. E expressamente proibido atirar com os tubos devendo a descida ser feita
com auxilio de cordas, correias ou garras suficientemente largas e sempre de forma a ndo causar
danos no revestimento quando exista.
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18.3.45 Areia

Generalidades:

A presente especificacao refere-se a areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas de ligantes
hidraulicos, bem como no aterro do fundo de valas envolvendo condutas.

Caracteristicas:

A areia a empregar devera ser natural, siliciosa, rija, isenta de matéria organica, e ndo deve ter
substancias em percentagens tais que, pelas suas caracteristicas, possam prejudicar as reac¢des
guimicas de presa e endurecimento do cimento ou as qualidades das argamassas, devendo
satisfazer ao prescrito, na parte aplicavel, no Artigo 9° do Regulamento de Betdes de Ligantes
Hidraulicos (RBLH).

Determinacédo das granulometrias:

a) A andlise granulométrica deverd ser feita de acordo com a Norma Portuguesa NP
1379 ou equivalente;

b) No entanto, a maior dimensé&o dos graos de areia ndo devera exceder 2 mm e em tudo
0 aplicavel deve satisfazer-se o Artigo 9° e 17° do RBLH.

Substancias prejudiciais:

A andlise das substancias prejudiciais devera ser feita conforme o especificado nas NP-85 e NP-
86 ou equivalente.

As substancias consideradas como prejudiciais sao:

a) Elementos de dimensdes inferiores a dimenséo do peneiro 75, como as areias finas,
as argilas e os siltes. Quando estes elementos envolverem as areias, estas deverao
ser lavadas. Se estiverem soltas, ndo sera necessario proceder a lavagem se a sua
percentagem n&o exceder o limite de 3% em relagéo ao peso da areia;

b) Particulas friaveis susceptiveis de se reduzirem a pé durante a amassadura, tais como
conchas, mica, pedacos de argila aglomerada, quando excedendo o limite de 20% em
relacdo ao peso da areia;

¢) Carvao, lenhite e pedacos de madeira quando excedam o limite de 0.5% em relacéo
ao peso da areia;

d) Matéria organica em guantidade tal que, quando sujeita ao ensaio para a sua
determinag&o, produza uma cor mais escura que a cor padrao;

e) Sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis quando excedam o limite de 0.1% do peso da
areia.

CondicBGes de armazenamento:

a) Cada lote de areia seleccionada sera colocado num depdsito, bem identificado, e de
forma a ndo se misturar com substancias prejudiciais ao fabrico da argamassa, ou
com outros tipos de inertes. Deverd evitar-se que a altura de areia armazenada nos
depositos ao ar livre se reduza e dé origem a mistura com camadas inferiores que,
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habitualmente, tém uma percentagem elevada de finos. A fim de evitar este
inconveniente, os depdsitos poderdo ser assentes sobre um enrocamento que garanta
a drenagem das aguas.

Documentos normativos aplicaveis:

a) LNEC E155 - Inerte para argamassa e betdes. Determinacdo do teor em particulas
leves (Ed. 1971) ou equivalente;

b) LNEC E159 - Agregados. Determinacdo da reactividade potencial (processo
absorciométrico) ou equivalente;

c) LNEC E222 - Agregados. Determinacéo do teor em particulas moles ou equivalente;

d) LNEC E248 - Inerte para argamassas e betdes. Determinagdo das massas volumicas
e da absorcédo de agua de areias ou equivalente;

e) LNEC E251 -Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com os
sulfatos em presenca de hidroxido de calcio ou equivalente;

f) NP - 80 - Determinagéo da quantidade de elementos de dimensdes inferiores a 75 ou
eguivalente;

g) NP - 85 - Areias para argamassas e betdes. Pesquisa da matéria organica pelo
processo do acido tanico ou equivalente;

h) NP - 86 - Inertes para argamassas e betées. Determinacdo do teor em particulas muito
finas e matérias sollveis ou equivalente;

i) NP - 1378 - Agregados. Ensaio de alteracdo pelo sulfato de sédio ou pelo sulfato de
magnésio ou equivalente;

j) NP - 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Andlise granulométrica ou equivalente;

k) NP - 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em particulas
fridveis ou equivalente;

) NP - 1381 - Inertes para argamassas e betfes. Ensaio de reactividade potencial com
os alcalis do ligante (Processo da barra de argamassa) ou equivalente.

18.3.46 Brita, Godo, Burga

Generalidades:
A presente especificacdo refere-se a materiais, quer sejam naturais quer sejam britados, a utilizar
no fabrico de betdes de ligantes hidraulicos.

Caracteristicas:

Gerais:

Deverdo apresentar resisténcia mecanica para o fabrico do betdo a que se destinam exigindo-se
ainda que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles, tendo
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em atencdo os limites definidos no Artigo 9° do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos
(RBLH), ao qual devem satisfazer integralmente, na parte aplicavel.

Granulometria:

Deve satisfazer na parte aplicavel o definido no Artigo 17° do RBLH. A determinacdo da
granulometria constituira um ensaio obrigatorio quando seja necessario o estudo da composi¢ao
do betéo, particularmente para os inertes destinados a betdo das qualidades 1 e 2.

Condicdes de armazenamento e recepgao:

a) O armazenamento dos inertes podera ser efectuado ao ar livre, salvo nos casos em
gue haja que ter em conta a humidade que contém e o Adjudicatério ndo disponha de
equipamento capaz de garantir as necessarias correcgoes. Nao sera necessario fazer
a separacdao por lugares, desde que a origem seja a mesma. Sera entretanto garantida
a separacgao por tipos.

b) Por proposta do Adjudicatéario, as diligéncias de aprovagéo poderdo iniciar-se no local
de origem, desde que ao Dono da Obra sejam concedidas facilidades para efectuar as
verificagbes necessarias durante a exploragéo e transporte.

c) Os locais de exploragdo dos materiais quando ndo forem definidos no Projecto, no
Caderno de Encargos ou no Contrato serdo escolhidos pelo Adjudicatario.

d) Em qualquer caso, o Adjudicatario devera pedir a aprovacao prévia dos locais de
exploracdo dos materiais. A aprovagdo do Dono da Obra basear-se-4 em elementos a
fornecer pelo Adjudicatario, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada
local satisfazem as especificacbes respectivas, podendo tal aprovacdo ficar
condicionada a adopcao de determinadas técnicas de exploracao.

e) A aprovagdo dos locais de exploracdo dos materiais ndo os isenta de serem
submetidos as diligéncias de recep¢do, salvo quando haja a verificacdo da
inalterabilidade das caracteristicas pelas condigfes de exploracdo, armazenamento e
transporte.

f) A colheita e transporte das amostras serdo realizados de modo a nao haver
alterabilidade das caracteristicas dos materiais.

0) A regra de deciséo para aprovacgao ou rejeicdo dos materiais é a seguinte: aprova-se o
lote se todos os ensaios foram satisfatorios e rejeita-se se um dos ensaios nao o for.
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De acordo com a dimensdo dos agregados a quantidade minima de material de amostra € a
seguinte:

DIMENSAO NOMINAL QUANTIDADE
APROXIMADA
MAXIMA DO AGREGADO MINIMA
(mm) DO MATERIAL DA

AMOSTRA (kg)

2.36 10

4.75 10

9.5 10

12.5 15

19.0 25

25.0 50

38.1 75

50 100

63 125

75 150

90 175

Documentos normativos aplicaveis:

a) NP - 86 - Inertes para argamassas e betbes. Determinag&o do teor em inertes muito
finos e matérias sollveis ou equivalente;

b) NP - 581 - Inertes para argamassas e betbes. Determinacdo das massas volimicas e
da absor¢éo de agua das britas e godos ou equivalente;

c) NP - 1039 - Inertes para argamassas e betBes. Determinagdo da resisténcia ao
carregamento ou equivalente;

d) NP - 1040 - Pedras naturais. Determinacdo da tensdo de rotura por compresséo da
rocha ou equivalente;

e) NP - 1378 - Agregados. Ensaio de alteragdo pelo sulfato de sodio ou pelo sulfato de
magnésio ou equivalente;

f) NP - 1379 - Inertes para argamassas e betfes. Analise granulométrica ou equivalente;

g) NP - 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor de particulas
friaveis ou equivalente;
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h) NP - 1381 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade potencial com
os alcalis do ligante. Processo da barra de argamassa ou equivalente;

i) NP - 1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor de alcalis
soltveis. Processo por espectro fotometria da chama ou equivalente;

i) LNEC E 155 - Inerte para argamassas e betdes. Determina¢do do teor em particulas
leves ou equivalente;

k) LNEC E 157 - Agregados. Determinacdo do teor em sulfatos ou equivalente;

[) LNEC E 158 - Agregados. Determinagao do teor em sulfuretos ou equivalente;
m)LNEC E 222 - Agregados. Determinacao do teor em particulas moles ou equivalente;
n) LNEC E 223 - Agregados. Determinacéo do indice volumétrico ou equivalente;

0) LNEC E 247 - Inerte para argamassas e betdes. Determinacdo da baridade ou
equivalente;

p) LNEC E 249 - Inerte para argamassas e betdes. Determina¢do dos teores em agua
total e em &gua superficial ou equivalente;

g) LNEC E 251 - Inerte para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com os
sulfatos em presenca de hidroxido de calcio ou equivalente;

r) LNEC E 253 - Inerte para argamassa e betdes. Determinacdo do teor em alogenetos
sollveis ou equivalente.

18.3.47 Pozolanas

Introducéo:
Os materiais aqui especificados destinam-se ao fabrico de argamassas e betdes.
Cimento:
Condigdes gerais:
a) Quando Portland normal devera obedecer ao "Caderno de Encargos para o
Fornecimento e Recepc¢do do Cimento Portland Normal”, quando pozolanico normal,

deverd obedecer ao "Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recep¢do do
Cimento Pozolanico Normal.

b) Em qualquer dos casos deverd haver acordo relativamente ao definido no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP) e no
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

c) Sempre que o fornecimento seja efectuado a granel, devera ser feita prova do nome
comercial do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverao
oferecer garantias de conservacéo e inviolabilidade.
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Condigdes de aplicagéo:

Dever4 apresentar-se, no acto de aplicacdo, seco, sem vestigios de humidade e isento de
granulos. O contetdo de um saco em que tal se ndo verifigue sera provisoriamente rejeitado e
retirado do local dos trabalhos. A rejeicdo tornar-se-a definitiva se forem desfavoraveis novos
ensaios de recepc¢do, ou, em alternativa, se o peso total dos granulos retidos no peneiro ASTM N.°
30 (0.59 mm), ndo facilmente desfeitos com os dedos, ultrapassar 5% do peso total.

Normalizagao aplicavel:
a) LNEC E 29 - Cimento Portland. Resisténcia mecanica ou equivalente;

b) LNEC E 43 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em anidrido silicio ou
equivalente;

c) LNEC E 44 - Cimento Portland. Determinagédo do teor em componentes do grupo de
hidréxido de aménio ou equivalente;

d) LNEC E 45 - Cimento Portland. Determinagdo do teor em Oxido de calcio ou
equivalente;

e) LNEC E 46 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em Oxido de magnésio ou
equivalente;

f) LNEC E 47 - Cimento Portland. Determinacéo do teor em oxido férrico ou equivalente;

g) LNEC E 48 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em anidrido fosforico ou
equivalente;

h) LNEC E 49 - Cimento Portland. Determinacg&o do teor em sulfureto ou equivalente s;

i) LNEC E 50 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em o6xido de aluminio ou
equivalente;

j) LNEC E 51 - Cimento Portland. Determinacao do teor em 6xido e hidréxido de célcio
livre ou equivalente;

k) LNEC E 52 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em diéxido de titanio ou
equivalente;

) LNEC E 55 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em 6xido mangéanico ou
equivalente;

m)LNEC E 56 - Cimento Portland. Determinacéo do teor em alcalis sollveis em agua ou
equivalente;

n) LNEC E 57 - Cimento Portland. Determinacéo do teor em 6xido ferroso ou equivalente;

0) LNEC E 58 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em anidrido carbdnico ou
equivalente;

p) LNEC E 59 - Cimento Portland. Determinacgéo da perca ao fogo ou equivalente;
g) LNEC E 60 - Cimento Portland. Determinacg&o do residuo insoltvel ou equivalente;

r' LNEC E 61 - Cimento Portland. Determinacdo do teor em anidrido sulfarico ou
equivalente;
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s) LNEC E 63 - Cimento Portland. Determinagdo dos teores em 6xido de sédio e em

Oxido de potassio ou equivalente;

t) LNEC E 64 - Cimento Portland. Determinacdo da massa especifica,LNEC E 65 -

Cimento Portland. Determinagdo da superficie especifica com o permeabilimetro de
Blaine ou equivalente;

u) LNEC E 66 - Cimento Pozolénico. Ensaio de pozolanicidade ou equivalente;

v) LNEC E 68 - Cimento Portland. Determinacéo do calor de hidratacdo ou equivalente;

w) LNEC E 229 - Cimentos. Ensaio de expansibilidade em autoclave ou equivalente;

X) LNEC E 231 - Cimentos. Determinacgdo do teor em halogenetos ou equivalente;

y) NP -952 - Cimento Portland Normal. Determinacdo do teor em Oxido de magnésio.

Processo complexométrico. ou equivalente

18.3.48 Cal hidraulica:

Condigdes gerais:
a) Enquanto ndo houver Caderno de Encargos préprio que defina as condigbes de

fornecimento e recepc¢éo de cal hidraulica, devera obedecer-se na parte aplicavel as
condi¢gbes definidas no "Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepgéo de
Cimento Portland Normal".

b) Os valores especificos a ter em conta sdo 0s seguintes:

indice de hidraulicidade variavel entre 0.5 a 1.0;
Fissura;

Residuo de peneiracédo 10%

Superficie especifica "Blaine": 4 000 cm?/g
Expansibilidade: 10 mm

Principio de fusdo: 60 min.

Tensbes de rotura por flexdo aos 7 dias: 7 kgf/cm?
TensoOes de rotura por flexdo aos 28 dias: 18 kgf/cm?
Tensbes de rotura por compressado aos 15 dias: 40 Kgf/cmz
Perda ao fogo: 5%

Residuo insolavel: 5%

Anidrido sulfarico: 5%

c) O armazenamento serd feito por lotes identificados com referéncia da data de entrada

no estaleiro e sera feito em locais secos e protegidos das intempéries tomando-se
todas as precaucOes para evitar a deterioragcdo pela humidade ou mistura com
materiais estranhos.

d) Os sacos serdo conservados em armazéns cobertos e fechados, dispostos de modo a

ficarem intervalos entre eles, as paredes e o pavimento. De preferéncia, os sacos
devem ser assentes sobre um estrado de madeira.

e) Quando o fornecimento for a granel 0 armazenamento sera em silos.
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f) A utilizacdo sera feita por ordem cronologica da recepgdo e de acordo com o0s
resultados dos ensaios realizados.

g) SO deve ser utilizada cal hidraulica contida em embalagens de fabrica ou devidamente
identificada.

h) O periodo de armazenamento ndo deve ser, em regra, superior a 90 dias.

Normalizacao aplicavel:

LNEC E 65 - Determinagcdo da superficie especifica com o permeabilimetro de Blaine ou
equivalente.

Pozolanas
Deverdo satisfazer ao prescrito no seguinte documento:

a) "Fornecimento e Recepcdo de Pozolanas. Caderno de Encargos e seu Anexo -
Decreto-lei 42999".

b) Além dos ensaios de determinacgdo do residuo de peneiragéo, da superficie especifica
e da resisténcia mecanica ai previsto para a recepc¢ao, o Dono da Obra podera ainda
exigir o ensaio da determinacdo da pozolanicidade de modo a garantir-se o tipo de
pozolana exigida para a obra.

c) As embalagens deverao satisfazer o especificado, a tal propdsito, para os cimentos, 0
mesmo se verificando relativamente ao armazenamento.
18.3.49 Argamassas e betdes:

Regulamentagéo:
a) Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP) (Decreto-Lei
n.° 349-C/83, de 30, de julho);

b) Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos (Dec. N.° 404/71 de setembro de
1971);

¢) Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepc¢do do cimento Portland Normal
(Dec. N.° 40 870, de 22/11/1956) com as alteracdes do Dec. N.° 41 127 de 24 de maio
de 1957 e da Portaria N.° 18 189 de 5 de Janeiro de 1961,

d) Caderno de Encargos para o Fornecimento de Cimento Pozolanico Normal (Dec. N.°
43 683, de 11/05/1961);

e) Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepgdo de Pozolanas (Dec. N.° 42
999, de 1/06/1960);

f) Directrizes para a Utilizagéo de Pozolanas (Portaria N.° 17 902, de 16/08/1960).

Agua:
Devera obedecer aos artigos 10° e 12° do Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos.
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Cimentos:

a) O cimento, quando Portland Normal, devera obedecer ao "Caderno de Encargos para
o Fornecimento e Recepc¢do do Cimento Portland Normal"; quando pozolanico normal,
ao "Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepcédo do Cimento Pozolanico
Normal";

b) Em qualgquer dos casos deverd conformar-se com o Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-esforcado;

¢) Quanto ao seu armazenamento deve respeitar-se o art. 26 do Regulamento de Betbes
de Ligantes Hidraulicos.
Pozolana:
Devera obedecer ao "Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepgéo de Pozolanas" e as
"Directrizes para a Utilizacdo de Pozolana".
Cal ordinéria:
a) Serd extinta por imersdo em tanques ou por aspersao.
b) Deveré satisfazer as seguintes condi¢cdes: ser bem cozida a mato, ser isenta de
cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido ou quaisquer outras

impurezas; isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ou excessos de cozedura
do calcario.

c) Quando extinta por aspersdao, sera guardada em armazém fechado com as
disposicbes necessarias par evitar a acgdo da humidade.

d) Eventualmente podera ser permitida a sua conservagdo ao ar livre, desde que seja
coberta, depois de extinta, com uma camada delgada de argamassa de cal e areia,
bem alisada.

e) No caso de se empregar cal extinta por imerséo, sera trabalhada sem nova adicao de
agua.
f) A cal s6 podera ser empregue 24 horas depois de extinta.

Inertes:

Devem obedecer ao preceituado nos art. 9° e 17° do Regulamento de Betdes de Ligantes
Hidraulicos de Setembro de 1971 e ao estipulado na Especificagdo correspondente.

Armaduras:
Deverdo obedecer ao preceituado na especificacdo correspondente.

Os vardes deverdo ser isentos de zincagem, tinta, alcatroagem, argila, 6leo, gordura ou ferrugem
solta. Serdo energicamente passados a escova metalica quando as manchas de ferrugem tenham
espessuras apreciaveis ou quando a pelicula de 6xido de ferro mostre tendéncia a formar
escamas ou a destacar-se do metal.
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Madeiras para moldes:

As madeiras para moldes serdo secas, isentas de caruncho e de fendas, e terdo sec¢des que
permitam assegurar a indeformabilidade durante as operacdes de betonagem.

Argamassas:

Fabrico:

a) O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente ao abrigo do sol e da chuva, na
ocasidao do seu emprego, ndo se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham
comecado a fazer presa por ndo terem sido utilizadas em tempo devido ou por
qualquer outro motivo;

b) Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual desde que a quantidade
de argamassa a empregar diariamente seja pequena,

¢) A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob o controlo da Fiscalizacéo.

Composicédo e dosagens:

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar, quando ndo constituirem objecto de
Especificagcdo proprio serdo as seguintes, fazendo-se notar que as dosagens serao expressas em
kg de ligante por m3 de areia e 0s tragos estao expressos em volumes.

Rebocos

Ao ar

e Cal hidraulica..............ccoovvviiiieennnnnn. 300 a 400 kg/m3

® CIMENTO ... -350 a 500 kg/m3
Estanques

® CIMENTO ... 600 a 700 kg/m3

Exteriores em Construcao Civil
e Cal hidraulica...........ccccvveeeeeiiiiiiinne. 1.5

e Cal ordinaria e cimento..........c........... 1:1:5

Interiores em Construgéo Civil
e Cal hidraulica...........ccccvveeeeeiiiiiiinnne 1:7

e Cal ordinaria e cimento..........c........... 1:3:7

Assentamento de alvenaria

Em arcos e paramentos de alvenaria
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e CIMENtO-......cooviiviiiii e, 400 a 500 kg/m3

Refechamento de juntas

® CIMENTO ... 600 kg/m3

Tijolo, na construcao civil

I A1 0011 £ (o J -1:6

De pedra, em construcéo civil em paredes em fundacéo e elevacdo

L O] 1 11=] 0] (0 JT TP -1:5

De pedra, na construcéo civil, em muros de suporte

e CIMENtO......coovviiiiiiei e, 1:4
Assentamento de forro de cantaria, mosaicos e azulejos
Forro de cantaria

O Od10 01 4] (o LT 1:2

Ladrilho hidraulico

D O] 1 11=] 0] (0 LT 1:8

Ladrilho ceramico

® CIMENTO: ... 1:6
Azulejos

e Cal hidraulica...........ccccvveeeeeiiiiiinne. 1:7

e Cal ordinaria e cimento...................... 1:2:8
Betonilha

34100 =7 0] (o L 1:3al5
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Betbes:
Composicéo:
a) A composicao de cada um dos betbes a utilizar deverd satisfazer ao especificado no

RBLH e ser4 estabelecida pelo Adjudicatario em funcdo das caracteristicas
pretendidas e dos componentes que se propde empregatr;

b) Serdo encargo do Empreiteiro os estudos de composicdo dos betbes, os quais
poderéo ser dispensados nos betbes da qualidade 3;

c) Os ensaios necessérios ao estabelecimento da composicao dos betfes sdo ensaios
obrigatérios;

d) Quando necessario, compete ao Adjudicatario a elaboragéo dos relatorios especificos
dos estudos de composicdo dos betdes, os quais deverdo ser apresentados ao Dono
da Obra antes de ser iniciado o respectivo fabrico;

e) O Adjudicatério podera, em qualquer altura, substituir a composicdo de um betéo,
salvo nos casos expressamente vedados pelos documentos normativos aplicaveis.
Nesse caso, contudo, serdo repetidas as diligéncias necessarias ao estabelecimento
da nova composigéo.

Fabrico:
a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betbes da obra serdo
estabelecidos pelo Adjudicatario, respeitando, no entanto, as prescrigées do Projecto e
do RBLH, bem como as especificacdes e normalizacdes aplicaveis;

b) No fabrico dos betdes serdo utilizados componentes com as caracteristicas adoptadas
no estabelecimento da respectiva composi¢cao e com as tolerancias seguintes:

e Modulo de finura dos inertes que nao se afaste mais do que 0.20 do médulo de finura
dos inertes que serviram de base ao estabelecimento da referida composi¢édo, sendo a
sua determinacdo efectuada segundo a definicdo estabelecida em ASTM C 125-68
(Terms relating to concrete and concrete agregates);

e O cimento a utilizar de acordo com determinada composi¢do do betdo ndo devera ter
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferior as do lote que serviu de base ao
estabelecimento da referida composicdo. Entende-se que isso acontece quando o
resultado do ensaio de determinacdo da resisténcia mecénica aos 28 dias sobre
argamassa normal € inferior em 50 kg/cm? & medida dos valores atribuidos ao referido
lote;

c) Os ensaios de controlo que se tornem necessarios, de acordo com as técnicas
adoptadas, sé@o considerados ensaios obrigatorios;

d) Quando haja necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condi¢cbes de
temperatura desfavoravel, o Adjudicatario submetera a aprovacao do Dono da Obra as
medidas especiais que pretende adoptar.

Verificacdo e Fiscalizacéo:

a) Independente da accao exercida por outras entidades, o Dono da Obra exercera as

actividades de verificacéo e fiscalizagc&o prescritas no RBLH,;
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b) Compete ao Adjudicatario a elaboragdo dos boletins de fabrico dos betbes previstos
no RBLH;

¢) O livro de registo da obra estard integrado no registo diario da obra, tal como se
encontra previsto.

Recepcéo:
a) A recepcao do betdo serd efectuada de acordo com o estabelecido, bem como nas
especificacGes e normalizacao aplicavel,

b) Se outras regras ndo forem indicadas, a divisdo em lotes esta estabelecida por acordo
prévio entre 0 Dono da Obra e o Adjudicatério, podendo cada lote referir-se a partes
de construcao, a toda a construcao, a lotes de pecas, a volumes de betéo fabricado ou
a intervalos de tempo de fabricacdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara
sempre betdo com as mesmas caracteristicas do fabricado segundo o mesmo boletim
de fabrico;

c) A colheita de amostras serd realizada ao longo do periodo de fabrico do betédo
correspondente ao lote respectivo;

d) Na amostragem para a determinacdo dos parametros da distribuicdo estatistica das
tensdes de rotura, devera ser colhida, pelo menos, uma amostra por cada 10 a 50 m3
de betdo, e nunca menos de uma amostra didria. Se o numero de amostras for inferior
a 20, o betdo ndo sera aceite se qualquer dos resultados da determinacdo da tensdo
de rotura aos 28 dias for inferior ao valor caracteristico especificado;

e) Na amostragem referida no ponto anterior, a colheita de amostras seré realizada de
acordo com o prescrito em LNEC-E 225 (Betbes. Preparacdo de provetes para
ensaios de compressao e flexdo ou equivalente);

f) Nas amostragens para a determinacdo da maxima dimensé&o dos inertes, da dosagem
do ligante, da relacdo &gua-ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia,
devera colher-se, pelo menos, uma amostra por cada 40 a 200 m3 de betdo, e nunca
menos de uma amostra por cada periodo de quatro dias de laboracao.

g) Ensaio previsto para a recepcao de betdes do tipo, de acordo com o especificado no
RBLH, é o seguinte:
e Determinacéo da tensdo de rotura aos 28 dias.
Este ensaio que € obrigatério para os betées das qualidades 1 e 2 devera ser feito
simultaneamente de acordo com LNEC-E 225 (Betbes. Preparagdo de provetes para

ensaios de compressdo e de flexdo ou equivalente), e com uma das especificacbes
seguintes:

e LNEC-E 226 ou equivalente (Betdo. Ensaio de compressao)
e LNEC-E 227 ou Betéo (equivalente. Ensaio de flexdo)

h) Os ensaios previstos para a recep¢cdo de betbes do tipo BD, das classes 1 e 2, de
acordo com o especificado no RBLH, sdo os seguintes:

o Determinacao da tenséo de rotura aos 28 dias;
o Determinacao de:
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Dosagem de ligantes;
Relagdo agua/ligante.

i) Estes ensaios deverdo ser feitos de acordo com LNEC-E 257 ou equivalente
(Determinacédo da composicdo do betdo fresco);

j) Os ensaios previstos para a recepgado de betbes do tipo BD da classe 3, de acordo
com o especificado no RBLH, s&o os seguintes:

o Determinacado da tenséo de rotura aos 28 dias
e Determinagé&o do teor de ar incorporado em amostras de betdo fresco

k) Este ensaio devera ser feito de acordo com LNEC-E 258 ou equivalente (Betbes.
Determinacao do teor em ar do betdo fresco).

Os ensaios relativos a tenséo de rotura aos 28 dias sédo obrigatérios.

I) Nos betbes em que o estudo da composi¢cdo inclua especificacbes de consisténcia,
esta sera determinada pelo processo estabelecido num dos seguintes documentos:

o NP - 87 ou equivalente (Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento)
e NP - 414 ou equivalente (Consisténcia do betdo. Ensaio de espalhamento)
e LNEC-E 228 ou equivalente (Betdo. Determinagéo de trabalhabilidade)

m)A maxima dimensdo do inerte a utilizar ser4 calculada com base na definicdo
estabelecida em NP - 86 (Inertes para argamassas e betdes ou equivalente.
Determinacao do teor em inertes muito finos e matérias soluveis);

n) Dadas as caracteristicas particulares dos betdes, as decisbes de aprovacao ou
rejeicdo destes materiais s6 poderdo, em geral, ser conhecidas apés a sua aplicagéo
em obra. No caso do material ser rejeitado, serd demolida a parte da obra
correspondente, salvo se outra solugdo for acordada entre o Dono da Obra e o
Adjudicatéario, garantidas que sejam as disposi¢des regulamentares em vigor;

0) Na recepc¢éo dos betdes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o
desvio padrdo ou o coeficiente de variacdo da distribuicdo estatistica das tensfes de
rotura aos 28 dias e o valor caracteristico desta tensdo. Este célculo sera realizado de
acordo com expressdes incluidas no anexo ao RBLH. O material de um lote sera
rejeitado se algum dos valores obtidos for inferior ao valor especificado no documento
acima referido;

p) Além da regra atras estabelecida haverd ainda rejeicdo do betdo se a média dos
resultados experimentais relativos a algum dos outros ndo satisfizer aos valores
especificados no estudo da composi¢do, com as tolerancias indicadas no RBLH.

Aditivos para betdo e argamassa:

a) Deverdo obedecer aos art. 11° e 12° 20° e 21° do Regulamento de Betbes de
Ligantes Hidraulicos, (RBLH);

b) Além disso, deverao ser previamente submetidos a aprovacdo do Dono da Obra para
0 que o Empreiteiro fornecera todas as indicacdes e esclarecimentos necessérios ha
cerca dos produtos que propuser. Sempre que possivel, serdo acompanhados 0s
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resultados de ensaios, comprovativos das suas caracteristicas, realizadas em
laboratorio oficial;

¢) Os aditivos por hidrofugacdo de argamassas poderdo ser em pé ou liquido. Os
primeiros deverdo ser adicionados e bem misturados ao cimento seco antes da adi¢ao
dos inertes e da agua, os segundos serdo adicionados e bem diluidos na agua de
amassadura,;

d) Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pelo Dono da Obra
deverdo ser aplicados em conformidade com as instrucbes do fabricante e os
resultados dos ensaios feitos.

BetOes e argamassas de selagem:

a) Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, havera que aplicar betdes de
selagem, na execucado dos quais tem de haver cuidado especial, devendo adoptar-se
um aditivo impermeabilizante conveniente;

b) Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retraccado dos
chumbadouros seja indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais tipo "Embeco",
ou equivalente.

Juntas de dilatacédo:
a) As juntas de dilatagdo sdo dos tipos previstos nos desenhos do projecto;

b) As juntas serdo construidas betonando, em primeiro lugar, um sé lado da mesma e, s6
depois da presa feita, se procedera a betonagem do outro lado;

c) A superficie limitrofe do betdo colocado em 1° lugar, num dos lados da junta de
dilatacdo, devera ser revestida com um material de selagem antes da colocacao do
betdo do outro lado da junta;

d) As juntas de dilatagdo nos reservatorios deverdo estar providas de vedantes;

e) Toda a armadura da seccdo onde se situa a junta de construcdo devera ter
continuidade através desta.

Vedantes:

O Empreiteiro devera tomar todas as precaugfes necessarias a boa localizagéo e fixagdo dos
"vedantes" durante os trabalhos de betonagem e devera substituir ou reparar qualguer "vedante"
mal construido.

Os vedantes de borracha devem satisfazer as seguintes condi¢oes:

a) Deverdo ser armazenados em locais fechados, tdo frescos quanto possivel, de
preferéncia a temperatura inferior a 20°C;

b) N&o poderdo ser armazenados ao ar livre nem estar expostos a acgdo directa dos
raios solares;

c) Deverdo ainda estar convenientemente protegidos do contacto directo com oOleos e
gorduras.
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18.3.50 Tubagem e Acessorios:

Tubos de ferro fundido ductil:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)
)

)

K)

Os tubos de ferro fundido ductil a instalar deverdo ser do tipo "Intégral" e obedecer aos
articulados que se seguem;

As dimensdes dos tubos, conexdes, juntas e acessorios, homeadamente quanto a
espessuras, qualidade, comprimentos e tolerancias deverdo obedecer as prescricdes
da "Norma Internacional ISO 2531" ou equivalente, bem assim, os ensaios de traccéo,
de dureza Brinell, de presséo de servico maximas e de pressao interior;

Cada tubo, conexao ou acessorios das canalizacdes devem trazer:

Nome ou marca do fabricante

Ano de fabrico

NuUmero de série

Dimensbes e pressao nominal

Indicacao especificando que a peca fundida é em ferro ductil

Estas marcas podem ser de fundicéo, pintadas ou puncionadas a frio;

A ndo satisfacdo do exposto por parte de qualquer tubo ou acessério implica a sua
rejeicao;

Para assentamento dos tubos e acessérios serdo consideradas juntas do tipo
"Standard";

Os desvios angulares admissiveis entre dois tubos sucessivos sem juntas, deverao ser
os recomendados pelo fabricante para o diametro respectivo;

Todos os tubos, conexdes e acessorios devem ser revestidos interior e exteriormente;

O revestimento deverd secar rapidamente, ser bem aderente e ndo devera
desprender-se;

Os tubos, de ferro fundido ddctil serdo revestidos com argamassa de cimento
aluminoso, aplicada por centrifugacdo no seu interior. Excluida a superficie interna da
junta, as partes do tubo em contacto com o liquido transportado devem ser
inteiramente cobertas com argamassa;

A argamassa de revestimento devera ser composta de cimento aluminoso, areia e
agua. Quaisquer aditivos podem ser usados, e devem ser indicados, desde que nao
prejudiquem a qualidade do revestimento;

A superficie de revestimento de argamassa de cimento deve ser uniformemente lisa,
ndo devendo apresentar nenhuma area escamosa, ser quebradica ou apresentar onda
ou fenda;

m)Em tudo o que se refere ao revestimento interior, designadamente quanto a

espessura, superficies do revestimento endurecido, sua aparéncia e nas condicées de
ensaio deverdo ser aplicadas as respectivas prescricbes da "Norma Internacional
4179 ou equivalente.
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Tubos e acessoérios de polietileno de alta densidade:
a) Os acessorios, tais como curvas, cones, cruzetas e tés serdo do mesmo material da
tubagem e deverdo obedecer ao respectivo clausulado do presente caderno de
encargos.

b) A ligagéo entre tubos e acessorios serd feita por soldadura topo a topo. As soldaduras
deverdo obedecer as especificacdes DVS 2207 da Associacdo Alema ou equivalente
para a técnica da soldadura.

c) Na ligagédo a pegas flangeadas, utilizar-se-do batentes soldados no topo dos tubos,
que sdo apertados contra 0 acessorio, por flange metdlica, ajustadas entre si por
parafusos, interpondo uma junta para completa vedacéo.

d) As medidas dos tubos, juntas e acessorios, nomeadamente quanto a espessura,
gualidade, comprimentos, tolerancias e pressdes deverdo obedecer as prescricdes
das Normas DIN 8074 e 8065 ou equivalente.

Tubo de PVC e acessorios:

e) Quando néo constar do Caderno de Encargos nenhuma opcgao expressa ao tipo de
plastico, os tubos serao, indiferentemente, de polietileno ou de PVC rigido.

f) O material dos tubos de polietileno devera satisfazer ao indicado no N.° 5 da Norma P-
691 ou equivalente.

g) O cloreto de polivinilo dos tubos de PVC rigido ndo conterd plastificante mas podera
eventualmente, ter adicionado estabilizadores, cargas e pigmentos em propor¢des
convenientes.

h) Os tubos e acessorios de PVC rigido serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom
acabamento, sem fendas ou bolhas e satisfazer o prescrito na especificagdo NP 1487
ou equivalente, no que respeita as caracteristicas e condicées de recepcao.

i) O comprimento nominal dos tubos pela distancia entre as extremidades, quer tenham
ou ndo campanula, deve ser de 3.00 m ou 6.00 m;

J) As ligacdes a utilizar sdo juntas monobloco, autométicas, com anel retentor de
neoprene;

k) Os acessoérios a utilizar sdo os indicados no projecto para a respectiva classe, com
caracteristicas adequadas a presséao de servico e tipo de tubagem em que se inserem,
devendo ainda ser envolvidos por proteccdo adequada quando necessario;

) Nos casos de tubos com campénula admite-se comprimentos inferiores a 3.00 m,
desde que multiplos de 0.5 m. Os desvios maximos admissiveis do comprimento em
relacdo ao valor nominal sdo de +10 mm e -5 mm para tubos até 1.0 m de
comprimento superior. Os tubos quando ensaiados segundo a especificacdo NP 1452
ou equivalente ndo deverdo apresentar variacfes de comprimento superior a 5%, nem
fissuras, cavidades ou bolhas;
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m) Independentemente do tipo de plastico a série dos didmetros minimos exteriores dos
tubos, que coincide com a dos didmetros nominais, € a que consta da Norma NP- 253
ou equivalente.

A tolerancia dos didametros exteriores dos tubos de polietileno sdo as indicadas no N.° 4.1.da
Norma P-691 ou equivalente e dos tubos de PVC rigido sao dadas por:

0,3mm + 0,015d, tendo d o significado dado naquela Norma.

As espessuras minimas dos tubos de polietileno sdo obtidas da expresséo referida no N.°
4.2.da mesma Norma ou equivalente.

As espessuras minimas dos tubos da PVC rigido s@o obtidas da mesma expressao, mas a
tensdo de seguranca do material que constitui os tubos a 20° C, é de 100 Kgf / cm?.

As tolerancias da espessura, qualguer gue seja o tipo de plastico, sdo as indicadas também
no N.° 4.2. da Norma P-691 ou equivalente. Porém, no caso dos tubos de PVC rigido,
guando se prever a abertura de roscas, para execucdo de unides, o valor de e sera
acrescido dum valor igual ao da profundidade dos sulcos.

Para tubos de polietileno até 200 mm de diametro exterior, o Quadro | da Norma P-691 ou
equivalente da os valores das variacdes de diametros e espessuras conforme o que foi
indicado.

Para os tubos de PVC rigido até 250 mm de didmetro exterior, o quadro da pagina seguinte
da também os correspondentes das variagcdes do didmetro e espessuras conforme o que se
referiu.

n) A resisténcia ao choque dos tubos a 0°C efectuada de acordo com a especificacdo
LNEC E-289 ou equivalente ndo deve conduzir a fissura de mais de 5% dos provetes
ensaiados.

0) A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de longa duracao,
determinada de acordo com os ensaios referidos nas normas NP 1454 ou equivalente,
NP 1455 ou equivalente e NP 1456 ou equivalente, deve conduzir as caracteristicas ai
referidas. As unides quando ensaiadas segundo a especificacdo E-277 LNEC ou
egquivalente devem suportar, sem perda de estanqueidade, a pressédo de 200 KN/mz2,
durante 30 minutos.

p) Normalizac&o aplicavel:

A Norma Portuguesa NP-253 (1962) ou equivalente;

A Norma Portuguesa P-691 (1968) ou equivalente;

A Norma Portuguesa P-692 (1968 ou equivalente);

Documento de Homologacgédo 27 (1966), do LNEC ou equivalente.

Manilhas de grés ceramico

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e satisfazer
nomeadamente as seguintes condic¢des:

o Terem as dimensdes especificadas no projecto;
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Serem bem cozidas, duras, sonoras e vitrificadas nas superficies interior e exterior;

Serem vem moldadas e calibradas, sem fendas, falhas, bolhas ou vazios;

A fractura mostrar gréo fino e uniforme;

No ensaio da estanqueidade ndo devem verter nem exsudar. A pressao de rotura nao

de ser inferior a 600 KPa;

¢ A superficie interior da campéanula e a superficie do fuste na sua parte terminal devem
possuir estrias circulares com 3 mm de largura e 2 mm a 5 mm e profundidade,
afastadas de 12 mm no maximo;

¢ A massa do material dos tubos atacados pelos acidos, em percentagem, determinada
segundo a NP-174 néo deve ser superior a 1.5;

¢ A absorcdo de agua determinada, como se indica ha NP-174, ndo deve ser superior a
3.5%;

e A forga de rotura por compressao diametral ndo deve ser inferior a 15 KN/m.

Manilhas de betao:

a) Terdo as dimensbGes e as formas previstas e deverdo obedecer as seguintes
condicgbes:

¢ Dimenséao - Admite-se uma deformacdo que nédo ultrapassa os valores de 0.03 @ para
o didmetro e de 0.07 | para a flecha, correspondente ao comprimento Util do tubo.

¢ Permeabilidade - Submetida durante duas horas a uma pressao interna de 200 KPa
deverdo ficar estanques.

e Porosidade - Secos previamente, depois de molhados em agua durante 24 h, ndo
deverédo absorver mais de 8% do seu peso de agua.

¢ Resisténcia a presséo interior - a rotura dos tubos ndo devera produzir-se para uma
presséo interior, inferior a 600 KPa aplicada gradualmente.

e Resisténcia a presséo exterior - Deverdo resistir a uma carga superior a 10 KN.

e Textura - Partidos, deverdo apresentar uma textura compacta. Os materiais deverao
mostrar-se distribuidos regularmente, sem fendas nem espacos vazios, nem sinais de
falta de aderéncia a argamassa. A granulometria devera ser adequada a espessura
das paredes dos tubos, devendo a brita ou burgau néo ter dimensdes superiores a 1/4
daquela espessura.

o Paredes - Muito especialmente as interiores deverdo apresentar-se lisas, sem
asperesas nem chochos.

b) Quando os tubos de betdo se destinarem a efeitos de drenagem de aguas pluviais, 0s
valores fixados nas alineas b), c), d) e e) poderéo sofrer uma reducao de 50%.

Tubos de betéo poroso:

Os tubos de betdo poroso a empregar, serdo de granulometria uniforme de grédos fracturados e
deverdo ser fabricados por entidade de reconhecida competéncia. A resisténcia dos tubos a
compressdo diametral deverd ser sempre suficiente para resistir as cargas do terreno ou as
sobrecargas a superficie.

Tubos em polipropileno corrugado:
Os critérios usados obedecem prioritariamente ao expresso no “Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais”, publicado em
23 de agosto de 1995 ou equivalente.
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Serdo usadas tubagens de perfil corrugado em Polipropileno (PP) da classe SN8. Os tubos
deverdo ser obtidos por extrusdo, a temperatura conveniente, de uma mistura de Polipropileno
aditivada. Os tubos deverédo ser de parede dupla, com a interior lisa e a exterior corrugada.

Numa das extremidades, os tubos terdo uma boca, obtida por injeccdo, fundida ao tubo por
friccdo, com a superficie interior lisa.

Os tubos e acessorios devem apresentar as caracteristicas segundo a Norma Europeia EN 13476
ou equivalente.

Ensaios de tubagem e acessoérios:

a) Para efeitos de recepgéo e acessorios depois de instalada, sera submetida a ensaios
de pressdo interna;

b) A extensdo de cada troco a ensaiar sera fixada pela Fiscalizacdo, tendo em conta
varios condicionalismos nomeadamente, a extensdo da conduta, a natureza do
terreno, diferenca de pressfes de servigco nos extremos dos trogos e as perturbacdes
gue o ensaio possa causar ao trafego rodoviario. Em regra, 0s trocos a ensaiar ndo
terdo comprimentos superiores a 500 metros;

c) Cada troco a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de caracter
provisorio ou maci¢cos de amarracao, que transmitirdo os impulsos ao terreno e de
modo a evitar quaisquer deslocamentos da conduta durante 0os ensaios. Sempre que
no troco a ensaiar existam elementos de betdo o ensaio s6 se podera efectuar
decorridos sete dias ap6s a ultima betonagem;

d) Para controlo dos ensaios devera dispor-se de mandmetros permitindo leitura de
fraccdes, até 0.1 kg/cm2 e previamente aferidos. Igualmente se dispora de contadores
devidamente calibrados, para medi¢cbes das quantidades de agua introduzidas na
conduta, para os reajustamentos de pressao, quando seja caso disso.

e) Tomadas as medidas e cuidados indicados, 0 trogo a ensaiar sera preenchido com a
agua de abastecimento por meio de uma bomba, que a introduzira pela seccao
extrema de cota mais baixa. O enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, para
gue todo o ar existente no troco seja expulso através dos dispositivos de purga os
guais completamente abertos. O caudal de enchimento devera ser numericamente
igual ao volume de agua comportado por 100 metros de conduta, bombeado em meia
hora;

f) Entre a conclusdo do enchimento e o inicio dos ensaios em cada trogo, devera
decorrer um periodo minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente
retirado durante o enchimento, va saindo e também para que se dé uma completa
saturacao das paredes no caso dos tubos de betdo. A Fiscalizacdo podera exigir que
aquele periodo seja ampliado, e protelado o inicio do ensaio até que a expulsdo do ar
e a embebicdo da conduta se tornem completas;

g) Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do
troco a ensaiar, comegar-se-a a elevar gradualmente a pressao interior até se atingir

46/56



O

MUNIC{PIO DE A UAS

VISEU D%(\;/ISEU

CLAUSULAS ESPECIAIS

em cada troco a pressdo no ponto de cota mais desfavoravel igual a 1.5 vezes a
pressédo de servico;

h) Durante a elevacdo da pressdo pesquisar-se-a eventuais desvios da conduta e
possiveis indicios de exsudacao, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas
paredes dos tubos ou nas juntas de ligacéo e acessorios;

i) Se ocorrer alguma dessas anomalias, a conduta devera ser esvaziada lentamente, até
gue as zonas defeituosas fiquem livres de 4gua e sejam reparadas. Repetir-se-a4 o
enchimento e o ensaio has condi¢cdes descritas. O ensaio terd uma duracdo minima de
24 horas e no final medir-se-a a queda de presséo e far-se-4 o seu reajustamento até
ao valor inicial fixado para a realizacdo do ensaio, medindo-se rigorosamente no
contador a quantidade de agua que foi necessério introduzir para se conseguir o
ajustamento referido;

j) Troco ensaiado estara em condic6es de ser recebido, se o volume de agua para
restabelecer a pressao inicial for menor que o valor V dado por:

V = 6D P

Onde V é o volume de agua introduzido, por cada hora de duracéo do ensaio e por cada
100 metros de comprimento de tubagem, em litros; D é o didmetro nominal da conduta em
metros; e P é a pressédo de ensaio em kg/cm2. Se aquele valor for excedido, proceder-se-a
as reparacdes e, ou substituicdes que se impuserem, repetindo-se depois o enchimento e
0 ensaio nas condi¢cfes descritas.

k) Depois do ensaio concluido com resultados satisfatérios e até que as valas estejam
enterradas, pelo menos até 0.30 m acima do extradorso dos tubos, a pressao de
ensaio sera mantida para imediatamente se detectarem eventuais danos ocorridos
durante o aterro;

[) Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos, equipamento e
sua montagem serdo encargos a suportar pelo Adjudicatario;

m)Feita a recep¢do, como se indicou, e antes de entrar em servi¢o, a tubagem sera
submetida a uma lavagem e a um tratamento de depuracdo quimica, conforme
prescreve o nimero 29 do Regulamento Geral de Abastecimento de Agua (Portaria n.°
10 367) ou equivalente;

n) O agente quimico de desinfeccdo ou depuracdo sera o cloro, o qual sera utilizado por
um dos modos indicados na secc¢ao 8 da Norma AWW C - 601 ou equivalente e a fixar
pela Fiscalizacéo, tendo em conta as caracteristicas da obra;

0) A agua, os produtos quimicos, bem como o mais que seja necessario para a lavagem
e desinfeccdo da tubagem, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem,
serdo da conta do Adjudicatario e sujeita a aprovac¢ao da Fiscalizacao.
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Verificacdo da estanqueidade (Redes de dguas residuais e pluviais)

Antes do aterro, com as tubagens e juntas a descoberto, deve verificar-se a estanqueidade dos
tubos. Excepcionalmente e no caso de haver motivos que facam recear a perda de estanqueidade
da tubagem deve fazer-se nova verificacdo apos o aterro.

Para verificacdo da estanqueidade da tubagem, deve cumprir-se o estipulado na horma NP-
894-1972 ou equivalente e mais especificacdes oficiais em vigor.

18.3.51 Camaras de visita, de ressalto ou queda e de corrente de varrer:

a) Atendendo as grandes dimens8es da tubagem, as camaras de visita serdo executadas
conforme se indica no projecto, ndo podendo ser aceite outro modelo, sem autorizagéo
escrita da Fiscalizagéo.

b) De acordo com a NP — 881 ou equivalente, utiliza-se os dois seguintes tipos de caixas
de visita:

b1) Caixa de visita de planta circular com cobertura tronco conica assimétrica,;
b2) Caixa de visita de planta circular com cobertura plana

¢) Salvo indicacdo contraria dada pela fiscalizagdo a construcdo das caixas de visita
deve atender aos seguintes aspectos:

cl) A soleira e a base das camaras de visita serdo em betéo de 250 kg de cimento
por m3, com a armadura que se mostrar indispensavel em face das condi¢bes de
trnsito e das caracteristicas do terreno, bem como respectiva fundagao.

c2) As camaras de visita serdo providas de uma torre de acesso constituida por
anéis de betdo pré-fabricado, com 1.20 m de didmetro e com cobertura tronco-cénica,
assimétrica, sendo estes elementos convenientemente armados.

c3) O interior levara reboco com argamassa de cimento e areia ao traco 1:2 (com
cerca de 5% de diatomite ou produto equivalente) com 0.02 m de espessura. Procurar-
se-a que a soleira fiqgue com uma inclinagéo para a caleira de pelo menos 5%.

c4) As camaras levardo tampa de ferro fundido e aro do mesmo material que, em
principio, ndo devera ter menos de 75 mm de altura; o peso unitario da tampa néo
deverd ser inferior a 3 KN/m2, a menos que a Fiscalizagdo autorize por escrito, a
utilizacdo de conjuntos mais leves.

d) As tampas a aplicar nas caixas de visita devem ser:

- Em Ferro Fundido Ductil, com o apoio elastico e sistema de fecho sem dobradica nem
trinco

- Todas as tampas e aros devem obedecer a Norma Portuguesa NPEN124 ou equivalente.
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- As quantidades, diametros, classes e designacédo das respectivas infra-estruturas estéo
definidas no n. °1 das clausulas técnicas.

- A desighacdo da entidade é SMAS Viseu ou SMAS V.

dl) Os degraus serdo em varao de ferro metalizado @ 25 mm, com tratamento anti-
corrosivo, tipo Inertol, ou equivalente. Terdo uma largura util de 0.25 m e um
espacamento da ordem dos 0.30 m.

d2) Deve-se respeitar sempre o referente no projecto e as caracteristicas indicadas
nas normas NP - 881, NP - 882 e NP 883 ou equivalente.

d3) No caso de a profundidade exceder 5 metros, deverdo ser construidos por razdes
de seguranca, patamares espacados no maximo de 5.00 m, com cobertura de
passagem desencontradas.

d4) Para além de ser ensaiado nas tampas das caixas de visita o adjudicante, sera

também referenciado se estas se ensaiam a rede de aguas residuais domésticas
(esgotos) ou a rede de aguas pluviais (Aguas pluviais).

Colunas de ventilacéo:

a) Nos locais a indicar pela Fiscalizagdo serdo montadas colunas de ventilacdo em tubo
de PVC rigido com 160 mm de diametro interior;

b) As colunas apoiar-se-do0 em postes de outras construcbes existentes nas
proximidades, sobressaindo 1.5 m acima do edificio mais alto que exista num raio de
30 metros;

c) Sdo da conta do empreiteiro todos os materiais e trabalhos necessarios a sua
instalac&o, incluindo a reposi¢éo dos pavimentos;

d) Quando a tubagem ficar instalada em faixas de rodagem sera necessario garantir uma
recarga de, pelo menos, 1,00 m sobre a geratriz superior;

e) Todos os trabalhos relativos ao movimento de terras serdo executados de acordo com
as normas ja indicadas neste caderno de encargos, relativamente a rede de
colectores.

Drenagem:

a) A agua proveniente das drenagens sera canalizada por colector gravitico, para a linha
de &gua mais proxima, sem a deixar estragar nem causar prejuizos a terceiros;

b) Os trabalhos inerentes as ligagdes as linhas de agua serdo pagos aos precos de
escavacao, tubagem assente e aterro, mencionados na respectiva proposta, figurando
agueles nas listas de precos do presente Caderno de Encargos;

c) No caso de haver lugar a expropriacdes e indemnizagbes devido a travessias em
terrenos particulares, os respectivos custos ficardo a cargo do Dono da Obra;
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d) Para que possiveis negociagdes com terceiros ndo afectem a execuc¢do da obra, fica
estabelecido que o Adjudicatario apresentard com a antecedéncia necessaria, todos
os elementos descritivos e graficos referentes a ligagdo aos pontos de langcamento da
agua; incluindo elementos cadastrais, ndo se aceitando justificacbes para atrasos

sempre que estes sejam devidos a falta de cumprimento do que atras fica
estabelecido.

Materiais ndo especificados:

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
condi¢Bes técnicas de resisténcia e seguranga imposta por regulamentos que lhes digam respeito,
ou ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas. Poderdo submeter-se a
ensaios especiais para a sua verificacéo, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se
lhe vai exigir, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condi¢cfes a que
devem satisfazer.

Forga motriz, agua:

A forga electromotriz é a agua necessaria a execugdo dos trabalhos previstos na empreitada, sdo
custos imputaveis ao empreiteiro.

18.4 AMOSTRAS PADRAO

18.4.1 Sempre que o Dono da Obra ou o Empreiteiro o julgue necessario, este Ultimo apresentara
amostras de materiais ou elementos de construcdo a utilizar, as quais, depois de aprovadas pelo
fiscal da obra, servirdo de padréo.

18.4.2 As amostras deverdo ser acompanhadas, se a sua natureza o justificar ou for exigido pela
Fiscalizagao, de certificados de origem e de analises ou ensaios feitos em laboratério oficial.

18.4.3 A apresentacdo das amostras devera ter lugar, durante os periodos de preparacdo e
planeamento da obra e, em qualquer caso, de modo que as diligéncias de aprovacdo ndo
prejudiquem o cumprimento do Plano de Trabalhos e, no limite, até 15 (quinze) dias Gteis antes da
entrada do material ou dos elementos em obra.

18.4.4 A apreciagdo da Fiscalizacdo sera baseada no Caderno de Encargos e sera efectuada no
prazo de 5 (cinco) dias Uteis apds a recepcdo das amostras, salvo quando haja que proceder a
ensaios.

18.4.5 A existéncia do padrdo ndo dispensara, todavia, a aprovacdo de cada um dos lotes de
materiais ou de elementos de construgdo entrados no estaleiro, conforme estipula a clausula 18.5.

18.4.6 O Empreiteiro podera propor a substituicdo de qualquer especificacdo de materiais ou de
elementos, desde que ndo contrarie 0s regulamentos da construcdo, nomeadamente os de
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seguranca. A proposta devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e indicando
pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ou elemento ira satisfazer

18.4.7 Compete a Fiscalizagcao aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo dessa especificacao,
a qual podera ser condicionada a alteracao das condicbes administrativas, nomeadamente prazo e
custos.

18.4.8 A aprovagdo de uma alteragcdo de especificacdo para um determinado material ou

elemento ndo isentard nenhum lote de ser submetido a recepcdo prevista neste Caderno de
Encargos.

18.4.9 As amostras padrao serao restituidas ao Empreiteiro a tempo de serem aplicadas na obra.

18.5 APROVAGCAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

18.5.1 Os materiais e elementos de construcdo ndo poderdo ser aplicados na empreitada senéo
depois de aprovados pela Fiscalizagao.

18.5.2 A aprovacdo dos materiais e elementos de construgdo serd feita por lotes e resulta da
verificagdo de que as caracteristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

18.5.3 A aprovagédo ou rejeicdo dos materiais e elementos de construgdo devera ter lugar nos 8
(oito) dias Uteis subsequentes a data em que a Fiscalizacdo foi notificada, por escrito, da sua
entrada no estaleiro, considerando-se aprovados se a Fiscalizagdo ndo se pronunciar no prazo
referido, a ndo ser que a eventual realizacdo de ensaios exija periodo mais largo, facto que, no
mesmo prazo, sera comunicado ao Empreiteiro.

18.5.4 No momento da aprovacdo dos materiais e elementos de constru¢do proceder-se-a a sua
perfeita identificacdo. Se, nos termos da clausula anterior, a aprovagéo for tacita, o Empreiteiro
podera solicitar a presenca da Fiscalizacdo para aquela identificacao.

18.6 CASOS ESPECIAIS

18.6.1 Os materiais ou elementos de construcdo sujeitos a homologacdo ou classificacéo
obrigatérias s6 poderdo ser aceites quando acompanhados do respectivo documento de
homologacgéo ou classificacdo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso ficardo isentos dos
ensaios previstos neste Caderno de Encargos.

18.6.2 Para os materiais ou elementos de construgdo sujeitos a controlo completo de laboratorio
oficial ndo serdo exigidos ensaios de recepc¢ao relativamente as caracteristicas controladas quando
o Empreiteiro fornega documento comprovativo emanado do mesmo laboratério; ndo se dispensara,
contudo, a verificagdo de outras caracteristicas, nomeadamente as geomeétricas.

18.6.3 A Fiscalizacdo podera verificar, em qualquer parte, o fabrico e a montagem dos materiais
ou elementos em causa, devendo o Empreiteiro facultar-lhe, para o efeito, todas as informacdes e
facilidades necessérias. A aprovacdo sO sera, todavia, efectuada depois da entrada na obra dos

51/56



O

MUNIC{PIO DE A UAS

VISEU D%(\;/ISEU

CLAUSULAS ESPECIAIS

materiais ou elementos de construcao referidos.

18.7 ESCAVACAO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

a) Reposicdo de Pavimentos: o pavimento em cada troco, ndo superior a 200 metros,
deverd ser reposto no prazo de 30 dias ap6s o aterro da vala. A medicdo sera
efectuada com base na largura da vala indicada nos desenhos do projecto, acrescida
de 0,40 m (0,20 m para cada lado da parede da vala).

b) Escavacgfes: no preco unitario da escavagédo para além da escavagdo propriamente
dita, esta incluida a elevacdo dos materiais escavados para superficies do terreno
adjacente a vala e o seu depdsito provisorio no local de trabalho. No caso de néo ser
possivel, serd da conta do empreiteiro a remocdo para deposito provisorio e o
posterior transporte para o aterro das valas, das terras que tenham, no todo ou em
parte, aproveitamento para o aterro das valas. O preco unitario apresentado para a
escavacao sera aplicado qualquer que seja a natureza do terreno encontrado,
incluindo rocha, devendo o empreiteiro, inteirar-se das condicdes de geologia do
terreno ao longo do tracado antes da apresentacdo da sua proposta. A entivagédo e o
rebaixamento do nivel freatico caso sejam necessarios estdo incluidos no preco
unitario da escavacao.

18.8 REMOGAO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

18.8.1 Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

18.8.2 Os materiais e elementos de construcéo rejeitados definitivamente serdo removidos para
fora do local dos trabalhos no prazo de 5 (cinco) dias Uteis a contar da data da respectiva
notificacéo.

18.8.3 Em caso de falta de cumprimento pelo Empreiteiro das obrigacbes estabelecidas nas
clausulas 18.8.1 e 18.8.2, podera a Fiscalizagéo fazer transportar os materiais ou os elementos de
construcdo em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa do
Empreiteiro, mas dando-lhe prévio conhecimento da deciséao.

18.8.4 O Empreiteiro, no final da obra, terd de remover do local dos trabalhos os restos de
materiais ou elementos de construcéo, entulhos, equipamento, andaimes e tudo o mais que tenha
servido para a sua execuc¢ao, dentro do prazo de 15 (quinze) dias Uteis e em todo o caso antes da
data de vistoria para efeitos de recep¢ao provisoria.

18.8.5 A limpeza final da obra tem de ser executada antes do auto de vistoria para efeitos de
recepcao provisoria.
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19 RECECAO E LIQUIDACAO DA OBRA

19.1 INSPECCOES E ENSAIOS DE FUNCIONAMENTO

19.1.1 Depois de o Empreiteiro comunicar a conclusdo dos trabalhos, a Fiscalizagdo
inspeccionard conjuntamente com o empreiteiro as instalagbes dentro de um prazo que ndo
excederd 30 (trinta) dias continuos.

19.1.2 Se na inspeccdo se notar qualquer deficiéncia no material, na montagem ou no
adestramento do pessoal, o Empreiteiro sera notificado do prazo que lhe é concedido para suprir
essas deficiéncias, podendo a Fiscalizagcdo exigir a substituicdo integral das pecas ou aparelhos
avariados.

19.1.3 As inspeccles e ensaios suplementares a mandar realizar pelo Dono da Obra por for¢a de
duvidas surgidas sobre a conformidade da “Obra” com o especificado no contrato ou a sua
adequabilidade as suas reais condi¢des de funcionamento serdo pagos pelo Empreiteiro, caso se
verifigue qualquer desconformidade ou inadequagéo.

19.1.4 Em qualquer circunstancia, serdo encargos do Empreiteiro os resultantes da eliminagédo
das desconformidades ou inadequacdes verificadas, a menos que tais deficiéncias sejam da
inequivoca responsabilidade do Dono da Obra por forca do estipulado no presente Caderno de
Encargos ou por orientagbes dadas por si ou pela Fiscalizagdo no decurso da realizagcdo da
empreitada.

19.1.5 A omissdo no presente Caderno de Encargos de qualquer mencdo a materiais ou
equipamentos que impecga o adequado funcionamento da instalacéo, néo iliba o Empreiteiro da
responsabilidade de, a suas expensas, efectuar a sua instalacdo ou substituicdo de molde a
normalizar o referido funcionamento.

19.1.6 Serdo da conta do Empreiteiro todas as utilidades, em particular energia e reagentes,
necessarias as “Inspeccodes e Ensaios de Funcionamento”.

19.2 RECEPCAO PROVISORIA

19.2.1 Apbs a conclusdo dos trabalhos da Empreitada sera efectuada, nos termos do artigo 394.°
e seguintes do CCP, a vistoria as obras e sera lavrado e assinado o respectivo auto pelos
representantes do Dono da Obra e do Empreiteiro.

19.2.2 Para efeito de aplicacdo do disposto na clausula anterior, consideram-se incluidos nos
trabalhos da Empreitada os referentes a “Inspecg¢ao e Ensaios de Funcionamento” e a elaboragéo
de todas as pecas escritas e desenhadas que lhe forem atribuidas no ambito do Caderno de
Encargos, nomeadamente os desenhos finais tal como construido (telas finais).

19.2.3 Constitui uma das condicdes necessarias para aceitacdo por parte do Dono da Obra do
pedido de recepcéo provisoéria, a entrega pelo Empreiteiro e a aprovacgéo por parte daquela entidade
dos seguintes fornecimentos:
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e Telas finais de acordo com as clausulas 20;
e Todos os elementos hecessarios a elaboracdo Compilacdo Técnica,;

e Demonstragdo da correcta execugdo do Plano de Prevencéo e Gestao de Residuos de
Construcéo e Demolicao.

19.2.4 No caso de nestas vistorias serem notadas deficiéncias, sera fixado um prazo para a sua
eliminagdo por parte do Empreiteiro, findo o qual o Dono da Obra ou seu representante, terd o
direito de empregar e pagar a outras pessoas para executar o0s mesmos. Todas as despesas
consequentes deste trabalho ou que incidirem sobre o mesmo deverdo ser reembolsadas pelo
Empreiteiro ao Dono da Obra, ou poderéo ser deduzidas por este ultimo de quaisquer dinheiros que
estejam em divida ou possam vir a ser devidos ao Empreiteiro.

19.2.5 Se tudo for julgado nas condi¢des contratuais, a “Obra” sera provisoriamente recebida e
comecara a contar-se o prazo de garantia, elaborando-se o auto respectivo com a data em que o
Dono da Obra verificou que, realmente, a “Obra” se encontrava concluida.

19.2.6 No prazo de 2 meses apds a primeira revisdo ordinaria de precos (se tal for aplicavel)
subsequente & recepc¢ao provisoria proceder-se-a a elaboracdo da conta da empreitada, nos termos
dos artigos 399°, 400°, 401° e 402° do CCP.

19.3 PRAZO DE GARANTIA (ART®. 397)

O prazo de garantia, contado a partir da data do auto de Recepc¢éao Provisoria, é 0 seguinte:

v" 10 anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos estruturais;
v" 5 anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos ndo estruturais ou a
instalacdes técnicas (redes de utilidades);

v 2 anos, no caso de defeitos relativos a equipamentos afectos a obra, mas dela
autonomizaveis.

s

19.3.1 Durante o prazo de garantia 0 Empreiteiro é obrigado a executar, imediatamente e a
expensas suas, as substituicdes de materiais e, ou equipamentos, e a executar todos os trabalhos
de reparagdo que sejam indispensaveis para assegurar a perfeicdo e o uso normal da obra nas
condi¢bes previstas. Exceptuam-se as substituicdes ou trabalhos de conservacdo e reparacdo que
derivem do uso normal das obras ou dos equipamentos, ou de desgaste e depreciagdo normais
consequentes das suas utilizagbes para os fins a que se destinam.

19.3.2 Se o Empreiteiro ndo cumprir com a execucdo de qualquer trabalho exigido, o Dono da
Obra ou seu representante em conformidade com o disposto na clausula anterior, tera o direito de
empregar e pagar a outras pessoas para executar 0s mesmos. Todas as despesas consequentes
deste trabalho ou que incidirem sobre o0 mesmo deverdo ser reembolsadas pelo Empreiteiro ao
Dono da Obra, ou poderdo ser deduzidas por este Ultimo de quaisquer dinheiros que estejam em
divida ou possam vir a ser devidos ao Empreiteiro.
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19.3.3 Sempre que haja lugar a execugéo de trabalhos conforme previsto na clausula anterior o
prazo de garantia serd protelado pelo tempo necessario para que sejam satisfeitas as garantias de
funcionamento.

19.4 RECEPCAO DEFINITIVA (ART°. 398)

19.4.1 Findo cada prazo de garantia e se nada de anormal tiver ocorrido, a comissdo de recepcdo
definitiva comparecera dentro de um prazo de 22 (vinte e dois) dias ap6s o Empreiteiro ter
comunicado ao Dono da Obra ter terminado o prazo, para proceder, na presenca de um
representante do Empreiteiro, a nova vistoria. Se nos elementos da “Obra” objecto de vistoria tudo
for encontrado em boas condicbes de funcionamento e conservacdo, 0S MesMos seréao
definitivamente recebidos.

19.4.2 No caso de nesta vistoria serem notadas deficiéncias, deteriora¢des, indicios de ruina ou
falta de solidez, da responsabilidade do Empreiteiro, a comissdo fixard o prazo para a sua
eliminacdo por parte do Empreiteiro, findo o qual procedera novamente de acordo com o corpo da
presente clausula.

19.4.3 Aplicar-se-a as situagdes indicadas na clausula anterior, o disposto no artigo 396.° do CCP.

19.5 RESTITUICAO DOS DEPOSITOS E QUANTIAS RETIDAS E EXTIN(;AO DAS CAU(;@ES (ARTO.S 293° A
296°)

19.5.1 A restituicao dos depdsitos e quantias retidas e extingdo das caucgdes serdo feitas conforme
consignado no n° 1 do artigo 295° do CCP.

20 TELAS FINAIS

20.1 A medida que os elementos de obra vdo sendo executados o Empreiteiro devera
apresentar as respectivas telas finais ou 0os dados necessarios para a sua posterior elaboracao,
para aprovacao da Fiscalizacdo, e, até a data da recepcdo proviséria, ndo so, cinco (5) copias
opacas e uma (1) transparente dos desenhos finais actualizados, como também, um registo
informatico de todos esses desenhos, elaborados em AutoCad (Versao 14 ou superior) ou
compativel.

20.2 Com esta coleccdo serdo também entregues cinco exemplares dos relatérios com os
resultados dos ensaios, do volume ou volumes das medicbes de todos os trabalhos da
Empreitada conforme hajam sido executados, organizados segundo a discriminacdo dos
correspondentes volumes dos Projectos e com apresentacdo semelhante & destes ultimos tendo
em conta as indicacfes que sobre essa organizacdo sejam dadas pelo Dono da Obra.

20.3 As correcgdes que resultem da respectiva revisdo final serdo introduzidas nos desenhos e
volumes de medigdes.
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